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REKLOZERY TAVRIDA ELECTRIC

NOWA GENERACJA DLA SIECI INTELIGENTNYCH O NAPIECIU DO

40,5 kv

Przedstawiana ponizej aparatura taczeniowa firmy Tavrida
Electric jest odpowiedzia producenta na oczekiwania
uzytkownikow w zakresie niezawodnosci aparatury faczeniowe;j
instalowanej w glebi sieci. Wysokg sprawnos¢ zasilania
odbiorcéw w energie elektryczng zapewni¢ moze wytacznie
nowoczesna infrastruktura sieci dystrybucyjnej. Punkty
wyfacznikowe muszg by¢ wyposazone w systemy automatyki
zabezpieczeniowej samoczynnie wylaczajace  uszkodzone
fragmenty sieci oraz pewng tacznos¢. tgcznosé informujgca
dyspozytora o stanie sieci, wystepujgcych w sieci awariach
arownoczesnie  umozliwiajaca jej zdalne  sterowanie.
Przedsiebiorstwo Tavrida Electric ma 20-letnie doswiadczenie
w zakresie produkcji reklozeréw z izolacjg stata. Z duma
mozemy zatem przedstawi¢ nowg generacje reklozeréw.
Podstawowe korzysci dla uzytkownikéw z zastosowania nowej
wersji reklozeréw Tavrida Electric to:

e automatyczna nastaw
zabezpieczen;

e oprogramowanie stuzgce do optymalizacji miejsca lokalizacji
reklozerow w oparciu o wskazniki niezawodnosci (SAIDI,
SAIFI, MAIFI, itd.);

e oprogramowanie
W uzyciu;

e wytgcznik o najwiekszej na rynku gwarantowanej liczbie
cykli ZO - do 30000 cykli;

e czutos¢ pomiaru pradu ziemnozwarciowego - 0,5A;

e gabaryty i ciezar — na rynku reklozery Tavrida Electric
sg najmniejsze i najlzejsze;

e 2 porty USB (RC_5), 2 porty RS-232 (RC_5);
wbudowany kanat tacznosci inzynierskiej GPRS (RC_7),
Wi-Fi (RC_7).

konfiguracjia i  koordynacja

fatwo programowalne i intuicyjne

Reklozery Tavrida Electric to urzgdzenia przeznaczone do pracy
w napowietrznych liniach energetycznych oraz stacjach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 40,5kV.

W reklozerach Tavrida Electric w petni wykorzystano mozliwosci
i wihasciwosci napowietrznych zespotéw taczeniowych (OSM).
W izolatorach  przepustowych ~majg one zabudowane
przektadniki napieciowe i pradowe zapewniajgce bardzo
doktadne pomiary napiec i pradéw.

Zesp6t  sterowniczy reklozera (RC) wyposazony jest
w mikroprocesor o bardzo duzej mocy. Zespdt realizuje funkcje
zabezpieczeniowe i komunikacyjne. Moze by¢ stosowany
w sieciach promieniowych oraz pierscieniowych, w ktdrych
zastosowano rdézne sposoby potgczenia z ziemig punktu
neutralnego.

Oprogramowanie TELARM to narzedzie, ktére umozliwia
sterowanie pracg aparatu, kontrole jego stanu, zdalng
komunikacje z urzagdzeniem. Pozwala na tworzenie modelu sieci
oraz symulacje zwar¢.

Dtugotrwata, bezawaryjng prace reklozera gwarantujg
gruntowne badania typu przeprowadzane zaréwno przez
producenta jak i przez laboratoria zewnetrzne.
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OsM25

Zespoty taczeniowe OSM25 przeznaczone sg do wykonywania
operacji faczeniowych w sieciach elektroenergetycznych SN.
Podstawowym elementem zespotu jest wytgcznik prézniowy
ISM umieszczone wewnatrz szczelnej obudowy zapewniajgcej
elementom wyposazenia stopien ochrony IP65. Obudowa
wykonana jest z odpornego na korozje stopu aluminium
pokrytego warstwg farby proszkowej. Przy wysokim poziomie
izolacji wytacznika konstrukcja aparatu gwarantuje mu bardzo
duzg trwato$¢ i niezawodnos¢. W podstawie obudowy
umieszczony jest filtr odwadniajgcy zapewniajacy réwnowage
cisnienia wewnetrznego i zewnetrznego.

Napiecie i prad s3 mierzone przez przektadniki umieszczone we
wszystkich izolatorach przepustowych. Izolatory wykonane
z polimeru odpornego na dziatanie promieni UV, pokryte s3
guma silikonowga. Rozwigzanie zapewnia wymagang droge
uptywu oraz doskonata odpornos¢ na bezposrednie dziatanie
Swiatta stonecznego, silnego wiatru i pytu.

Zasada dziatania

Wytacznik prézniowy ISM umieszczony wewnatrz zespotu OSM
sktada sie z trzech identycznych biegunéw. Kazdy biegun
posiada  indywidualny naped elektromagnesowy. Jego
konstrukcja to wtasne opatentowane opracowanie firmy
Tavrida Electric. Obecnie w wytacznikach stosowane sg napedy
czwartej generacji. Napedy elektromagnesowe poszczegdlnych
biegunow sg sprzezone mechanicznie watem synchronizujacym.
Gwarantuje to prawidtowe tréjfazowe dziatanie zespotu.
Wytacznik, w potfozeniu zamknietym, podtrzymywany jest za
pomocy zatrzasku magnetycznego. Naped posiada tylko jedng
cewke umozliwiajacg wykonanie operacji zamkniecia lub
otwarcia. Aby wykona¢ takg czynno$¢ nalezy przepusci¢ przez
cewke impuls pradowy, odpowiednio w jednym lub drugim
kierunku. Zrédtem impulséw sg kondensatory, umieszczone w
zespole sterowniczym.

Whytacznik zespotu tgczeniowego OSM moze zostaé otwarty
recznie za pomocy ciegna mechanicznego, znajdujacego sie
w podstawie obudowy. Reczne otwarcie wytgcznika powoduje
zablokowanie (mechaniczne i elektryczne) reklozera w stanie
otwarcia. Zespdt wyposazony jest ponadto we wskaznik stanu
wytgcznika.

Pomiar napiecia i pradu

Przektadniki napieciowe  wykonane s3 w formie
pojemnosciowych dzielnikdw napiecia, zabudowane
sg w izolatorach przepustowych. Przektadniki prgdowe

wykonane s3 jako cewki Rogowskiego. Trzy przektadniki
potaczone w gwiazde zapewniajg pomiar pradéw fazowych,
natomiast pozostate trzy potgczone w otwarty tréjkat
zapewniajg pomiar sktadowej zerowej prgdu wykorzystanej
w zabezpieczeniach ziemnozwarciowych.

Cewka Rogowskiego jest przektadnikiem opartym na rdzeniu
powietrznym, nie ulega nasyceniu w chwili wystgpienia pragdéw
zwarciowych. Przeciwnie do konwencjonalnych przektadnikow,
cewka Rogowskiego nie generuje rowniez niebezpiecznych
przepie¢ w przypadku przerwy po stronie wtornej przektadnika.
Na wyjsciu cewki pojawia sie napiecie proporcjonalne do zmian
pradu w obwodzie gtéwnym. Sygnat wyjsciowy jest
przetwarzany cyfrowo. Prezentuje relacje pomiedzy napieciem
wyjsciowym a pradem w obwodzie gtéwnym.

Wsrod  korzysci  zastosowania cewek Rogowskiego mozna

wymienic:
e szeroki zakres pomiarowy pozwalajacy na odczyt
praddéw od A do kA;
. liniowos¢;

e odporno$¢ na przecigzenia oraz brak zagrozenia ze
strony otwartych obwodoéw wtérnych;

*  nieinwazyjny pomiar pradu obwodu pierwotnego;

o nie wystepuje zjawisko ferrorezonansu.

Wytacznik prézniowy 3-fazowy

Obudowa aluminiowa

Polimerowa czes¢ izolatora przepustowego
Ostona silikonowa izolatora przepustowego
Styk przytaczeniowy

Pokrywa ztacza

Mechanizm otwierania recznego

Patak wsporczy

Uchwyt otwierania recznego
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ZESPOtLY STEROWNICZE REKLOZERA

Zespdt  sterowniczy reklozera (RC) jest sterownikiem
zbudowanym woparciu o mikroprocesory. Steruje praca
zespotu faczeniowego, zawiera blok automatyki
zabezpieczeniowej (zabezpieczenia ziemnozwarciowe, czute
ziemnozwarciowe, nadpragdowe kierunkowe,) umozliwia
wykonanie SPZ, rejestruje i analizuje pomiary, zdarzenia,
polecenia. Za posrednictwem modutu RTU wspdtpracuje
z nadrzednymi systemami sterowania.

Rozbudowane funkcje zabezpieczeniowe i komunikacyjne
umozliwiaja zastosowanie reklozeréw w sieciach zaréwno
promieniowym jak i pierscieniowych.

Zespoty sterownicze reklozera obstugujg nastepujgce protokoty
komunikacyjne: DNP3, Modbus, IEC 60870-5-104 (101).

Zespoty sterownicze reklozera realizujg
zabezpieczeniowe dla réznego rodzaju awarii w sieci:
e zwarcia wielkopragdowe;
*  doziemienia poprzez rezystancje (czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe);
J przerwy w sieci
(upstream) oraz w
(downstream);
*  obnizenie (podwyzszenie) napiecia sieci;
. obnizenie czestotliwosci sieci;
* zwarcia w sieci podczas prac zwigzanych z obstugg
i eksploatacjg;
* doziemienia w sieci podczas prac zwigzanych z obstuga
i eksploatacja.

funkcje

w kierunku do Zrddta zasilania
kierunku  do  obcigzenia

ZESPOL STEROWNICZY RC_5

Zespot sterowniczy RC_5 pozwala na sterowanie zespotem
faczeniowym OSM25. Obudowa zespofu jest wykonana
z odpornego na korozje stopu aluminium zabezpieczonego farbg
proszkowga. Konstrukcja obudowy zapewnia wnetrzu stopien
ochrony IP65. Drzwi zewnetrzne wyposazone sg w 3-punktowy
zamek. Uzytkownik otrzymuje informacje o otwarciu drzwi przez
osoby trzecie dzieki wytacznikowi krancowemu zabudowanemu
na dolnej S$cianie obudowy. W dolnej czesci drzwi
wewnetrznych umieszczone zostato takze gniazdo 220VAC
pozwalajace na podtgczenie laptopa.

Drzwi wewnegtrzne CPM

Ptyta montazowa dla urzadzen tacznosci

Modut sterowania
reklozerem (RCM)

Modut 1/0 (I0M)

Wylgczniki bezpieczenstwa
obwodéw zasilania

Gniazdo dla laptopa

Modul Bluetooth

Zespot sterowniczy reklozera RC_5

Zespdt sterowniczy RC_5 zostaty zainstalowane nastepujgce
moduty:

Modut sterowania reklozera (RCM) — jest odpowiedzialny za
prawidtowe dziatanie reklozera.

Zawiera on uktad zabezpieczen i komunikacji, uktad sterowania,
uktad tadowania akumulatora. Zapewnia zasilanie modemu
napieciem 12VDC.

Konsola operatora (CPM) - pozwala na sterowanie i wizualizacje
pracy zespotu faczeniowego OSM. RC_5 jest wyposazony w 6-
wierszowy wyswietlacz LCD, port USB do tacznosci lokalnej z
komputerem oraz przyciski szybkiego dostepu umozliwiajgce
ustawianie statusu zabezpieczen.

Modut zasilania (PSFM) - posredniczy i odpowiada za
dostarczenie energii ze zrodta zewnetrznego do poszczegdlnych
modutéw zespotu sterowniczego. Zawiera dwa wytgczniki
nadpragdowe chronigce obwody wewnetrzne przed skutkami
przecigzenia i zwarcia.

Modut 1/0 (I0M) (wyposazenie opcjonalne) - umozliwia
realizacje funkcji sterowniczych i sygnalizacyjnych za pomocg
uktadu wejsé/wyjs¢ dwustanowych. Zawiera 12 wejs¢ i 12 wyjsé.
Akumulator typu Genesis G26EPX - hermetyczny akumulator
kwasowo-otowiowy - zapewnia zasilanie rezerwowe. Zasilanie
zespotu RC zostato tak zaprojektowane, aby proces tadowania
przebiegat w sposéb optymalny, zapewniajagcy maksymalnie
dtugg zywotnos¢ akumulatora.

Modut Bluetooth (wyposazenie opcjonalne) - umozliwia
bezprzewodowe potfaczenie dwupunktowe pomiedzy zespotem
sterowniczym a komputerem. W przypadku ekstremalnych
warunkéw pogodowych mozna sterowac reklozerem badz
zmieniaé nastawy nie opuszczajgc samochodu.
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TELARM®

Oprogramowanie TELARM zapewnia przyjazna dla uzytkownika
tacznos¢ pomiedzy RC a komputerem, bezposrednio lub poprzez
ukfad tacznosci zdalnej (GPRS, radio itp.) i sktada sie z trzech
gtéwnych aplikacji:

TELARM® basic — umozliwia realizacje funkcji sterowania
i sygnalizacji za posrednictwem interfejsu PCl. Obejmuje on:
. konfigurowanie  nastaw w  trybie off
(z wykorzystaniem interfejsu graficznego);
¢ lokalny odczyt lub zmiane nastaw (z wykorzystaniem
interfejsu Wi-Fi);
. lokalny odczyt danych sygnalizacji (dane systemowe
i zawartos$¢ rejestratorow);
e sterownie lokalne.

line

TELARME® project (wytgcznie w trybie off-line) umozliwia:

*  Tworzenie modelu sieci dystrybucyjnej przy uzyciu
TELARM Network Editor. Mozna nanie$¢ elementy
sieci takie jak linie, Zrdédta zasilania, reklozery,
transformatory, bezpieczniki, obcigzenia, facznie z ich
parametrami. Po wprowadzeniu tych danych mozliwe
jest wyszukanie najlepszej lokalizacji dla reklozera
w oparciu o wskazniki niezawodnosci (SAIDI, SAIFI

itd.);
* Network editor- Feeder 2043 =]
heB-- o+Bugl me%h fo B S6 + IR

. Symulacje pracy sieci w warunkach normalnych lub
podczas zwaré — przy uzyciu Simulation tool. Podczas
symulacji obliczane jest dynamiczne zachowanie
wszystkich urzadzenn (bezpiecznikdw i reklozeréw)
dla danego zwarcia. Dzieki symulacji réznych typow
zwar¢ w roznych lokalizacjach mozna zweryfikowad
poprawnos¢ dziatania.

* Automatyczne lub  pdtautomatyczne
nastaw zabezpieczen przy uzyciu algorytmow
Auto-coordination lub Auto-correction. Algorytm
Auto-coordination uwzglednia wszystkie istotne czynniki
analizowane przez inzynieréw od zabezpieczen. Ponadto
wptywa na istotne zmniejszenie liczby godzin potrzebnych
do zaprogramowania zabezpieczen.

konfigurowanie

x|

® Protection settings Gro... [ |

+ Autocoordination
Control mode v [Cocdate
Minimum acceptable voltage, p.u 0.70 o~ R
Minimum source voltage, p.u 080 I8
Maximum arcing time, s 10.00 =
Maximum phase fault resistance, Ohm  5.00 s
Maximum earth Fault resistance, Ohm  30.00 <
Maximum load factor, p.u. 1.00 =
Cold load factor, p.u. 1.50 —
Time grade, s 020 S
Current grade, % 20 =
~ Protection

| R1 | R2 | &
s
-oc1 Tee Tee
1ee = =
~Settings

[ ok ] [ coce |

, TELARM dispatcher” to aplikacja SCADA, ktéra umozliwia

realizacje funkcji sterowania i sygnalizacji poprzez Interfejs

TELARM dispatcher (TDI) dla wszystkich reklozerow

Tavrida Electric zainstalowanych w danej sieci. Umozliwia:

e sterowanie zdalne (przy uzyciu wbudowanego modemu
GPRS);

¢ zdalny odczyt danych sygnalizacji;

e zdalny odczyt rejestratoréw lub zmiane nastaw.

) VITs) mmt e ® rim ®

& Commands log
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INSTALACIJA | PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACII

Zespoty taczeniowe OSM25 i OSM35 s3 wyposazone
w 6 zaciskéw pozwalajgcych na podtgczenie obwoddw
gtéwnych, gotych lub w izolacji, o przekroju od 40mm’ do
240mm’. W standardowym zestawie do reklozera dotaczana
jest ostona przeciw ptakom.

Tavrida Electric Polska wraz z reklozerem oferuje dostawe
konstrukcji wsporczych, ogranicznikéw przepie¢, modemdw
GSM/GPRS, modutéw  wejscia/wyjscia, transformatoréw
zasilajgcych, przewoddéw. Spétka zajmuje sie takze montazem
kompletnych stanowisk reklozerowych.

Dostepne s walizki pomiarowe umozliwiajgce wykonanie
testow funkcjonalnych oraz sprawdzenie zabezpieczen zaréwno
w miejscu instalacji jak i w laboratorium. Zestaw do testowania
umozliwia zastosowanie konwencjonalnego testera pradu
pierwotnego lub wtérnego.

Wszystkie elementy reklozera zostaty zaprojektowane
w taki sposéb, aby montaz, programowanie i przekazanie
do eksploatacji mozna byto wykona¢ w ciggu jednego dnia.
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Reklozery Tavrida Electric zostaty skonstruowane i wyprodukowane tak, aby scisle spetnia¢ wymagania najnowszych nowelizacji
norm IEEE C37.60 oraz IEC 62271-111.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OSM

Pomiar pradu

Pomiar napiecia

Maksymalne napiecie znamionowe

Prad znamionowy ciagty

Prad szczytowy wytrzymywany

Prad wytaczalny zwarciowy

Trwatosc¢ tgczeniowa przy pradzie
znamionowym ciggtym

Trwatosc¢ taczeniowa przy pradzie
wytaczalnym zwarciowym

Prad krétkotrwaty wytrzymywany, 4s
Napiecie udarowe piorunowe
wytrzymywane

Napiecie probiercze wytrzymywane 1 min
o czestotliwosci sieciowej, proba na sucho
Napiecie probiercze wytrzymywane 10s

o czestotliwosci sieciowej, proba na mokro
Zakres temperature otoczenia
Wilgotnosé

Maksymalna wysoko$¢ instalowania nad
poziomem morza’

Masa

0SM25
6 x Cewka Rogowskiego
6 x pojemnosciowy dzielnik napiecia

27 kV

630 A

31,5 kA
12,5 kA

30000 cykli

200 cykli

12,5 kA

125 kV/150 kV*

60 kV

50 kV

-40°C to +55°C
0-100%
3000 m

72 kg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA RC

Napiecie zasilania, AC

Szereg przestawieniowy

Stopien ochrony obudowy
Zakres temperatur otoczenia
Masa

Czas pracy po stracie zasilania AC

Sterowanie lokalne

Sterowanie zdalne
Protokoty komunikacyjne
Ogranicznik otwarcia drzwi
Gniazdo 230VAC dla laptopa

RC_5
85-265V
0-0,1-C0O-1-CO-1-CO
IP65
-40°C..+55°C
40 kg
48 h w temp. 25°C
Panel sterowniczy, 2 porty USB, port
RS-232, Bluetooth
Whbudowany RTU, modut I/0
DNP3, IEC 60870-5-104 (101)
Tak
Tak

TAVRIDA ELECTRIC POLSKA sp. z 0.0.
ul. Graniczna 44
43-100 Tychy

tel.: +48 (32) 327 19 86
fax: +48 (32) 327 19 87

e-mail: tavrida@tavrida.pl
www.tavrida.pl
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Tavrida Electric Polska sp. z o.o0.
ul. Graniczna 44, 43-100 Tychy

tel.: +48 32 327 19 86

tel./faks: +48 32 327 19 87

e-mail: tavrida@tavrida.pl
www.tavrida.pl






