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1. Descricao do produto



Este Guia do Usudrio descreve os Disjuntores a Vacuo fabricados pela Tavrida Electric.
Os disjuntores a vacuo da Tavrida Electric séo projetados para tensao nominal de até 24 kV.

Os Disjuntores a Vacuo descritos no documento atual podem ser usados em varios tipos de comutadores e
RMUs e sao destinados a realizar operacdes de chaveamento em modo nominal de rede e com falha.

Os disjuntores compreendem os seguintes componentes principais:

Mdédulo de Chaveamento Interno (ISM, Indoor Switching Module) — O ISM ¢é isolado do ar, incorpora os inter-
ruptores da Tavrida Electric com atuadores magnéticos monoestaveis e materiais isolantes dielétricos sélidos.
Nao é usado no ISM o SF-6 ou isolamento a dleo;

Modulo de Controle (CM, Control Module) — O CM é um controlador microprocessado que fornece funcoes
do ISM, operacao, protecao e registro de dados;

Kits — Os kits de componentes sdo usados para fornecer propriedades de aplicacdo do disjuntor.

Esse guia contém informacoes sobre operacdes de chaveamento, check-ups e manutencdes exigidos, bem
como procedimentos de assisténcia e descarte. A finalidade do documento é fornecer informacées ne-
cessarias do produto para os usuarios, bem como instalacdo, comissionamento e utilizacdo do equipamento

instalado.

1.1 Abreviacdes

AC Bobina do Atuador (Actuator Coil)
AS Interruptor Auxiliar (Auxiliary Switch)
EMC Compatibilidade Eletromagnética (Electromagnetic Compatibility)
CM  Moddulo de Controle (Control Module)
CO Ciclo de Operacoes Abertura - Fechamento (Close - Open Operations Cycle)
Com Ponto Comum de Contato (Common Point of Contact)
I/0  Entrada/Saida (Input/Output)
ISM Modulo Interno de Chaveamento (Indoor Swithcing Module)
LED Diodo Emissor de Luz (Light Emitting Diode)
(P)MCB Disjuntor Protetor em Miniatura (Protective Miniature Disjuntor)
PS Chave de Posicdo (Position Swith)
NA  Nao Aplicavel (Not Applicable)
NC Contato Normalmente Fechado (Normally Closed Contact)
NO Contato Normalmente Aberto (Normally Open Contact)
PCD Distancia Central do Polo (Pole Center Distancia)
USB Barramento Serial Universal (Universal Serial Bus)
VCB Disjuntor a Vacuo (Vacuum Disjuntor)
VI Interruptor a Vacuo (Vacuum Interrupter)
HD ISM  ISM Série Pesada (Heavy Duty ISM)
LD ISM ISM Série Compacta (Light Duty ISM)

1.2 Definicbes

Tempo de fechamento

O tempo de fechamento é o periodo de tempo a partir do qual o comando de fechamento é aplicado ao CM

até o momento que todos os polos do ISM fecham o contato.

Tempo de abertura

O tempo de abertura é o periodo de tempo a partir do qual o comando de abertura é aplicado ao CM até o

momento que todos os polos do ISM abrem o contato.

Intervalo

O intervalo é o periodo de tempo a partir do momento que o comando de abertura é aplicado ao CM até que

todos os arcos em todas as fases sejam extintos.



1.3 Principais parametros técnicos

Os principais dados e parametros técnicos dos disjuntores sdo apresentados nas tabelas abaixo.

Tabela 1 - Principais parametros técnicos

Tipo VCB15_LD VCB15_Shell VCB25_LD

Tensao nominal (Ur) <12kv <17,5kV <24kv
1)

Corrente nominal normal (Ir) <800 A 3;220580’1 <800 A
Tensao suportavel em frequéncia de (Ud) 28 (42)? kv 38 (42) kv? 50 kV
Tensédo suportavel de impulso atmosférico nominal (pico) (Up) 75 kV 95 k3 125 kV
Corrente nominal de interrupcao em curto-circuito (Isc) <20 kA% <31,5kAY <16 kAY
Corrente suportavel maxima nominal (Ip) < 50 kA < 82 kA <40 kA
Corrente suportavel minima nominal (Ik) <20 kA < 31,5kA <16 kA
Duracao nominal de curto-circuito (tk) 4s
Frequéncia nominal (fr) 50/60 Hz
Vida mecanica (ciclos CO) 50000 300009 300009

Sequéncia de operacdo nominal com corrente nominal

Sequéncia de operagdo nominal com corrente de interrupcao nominal

0-0.35-C0O-10s-CO”
0-0.35-CO-15s-CO

I[EC 62271-100 | IEC 62271-100

Normas GB 1984-2003 | GB 1984 - 2003 | 'EC 62271-100
Resistencia do circuito principal < 40 pOhm <18 pOhm <40 pOhm
Peso (dependendo da distancia central do polo) para ISM trifasico 34-36 kg 51-55 kg 35-38 kg
Peso para ISM monofasico 13 kg 14 kg
Tensao de alimentacao do CM 13 kg 14 kg
Tensao nominal de alimentacdo do CM_16_1(60_x_x) 24V a 60V DC

Tensao nominal de alimentacdo do CM_16_1(220_x_x) 110V a 220V AC/DC

Consumo de energia do CM

Carregamento dos capacitores de fechamento e abertura do CM_16_1(60_x_x) <25W

Carregamento dos capacitores de fechamento e abertura do CM_16_1(220_x_x) <42 W AC®< 37 W DC

Consumo de energia permanente (modo de espera do CM_16_1(60_x_x)) <5W

Consumo de energia permanente (modo de espera do CM_16_1(220_x_x))

Corrente de energizacao transitéria do CM_16_1(60_x_x) com capacitores des-

<7 W AC?<5W DC

<120 A
carregados.
Corrente de energizacao transitéria do CM_16_1(220_x_x) com capacitores <18 A
descarregados. B
Periodo de energizacéo transitéria constante do CM_16_1(60_x_x) com capaci- <05ms
tores descarregados -
Perfodo de energizacao transitéria constante do CM_16_1(220_x_x) com capaci- <4ms
tores descarregados B
Altitude acima do nivel do mar 1000 m'9
Umidade relativa em 24 horas <95 %
Umidade relativa durante 1 més <90 %
Faixa de temperatura —25°C ... +55°C

DPara o terminal superior do VCB ISM15_Shell — até 1250A, com Terminal Superior Alto — até 2000A.
2 A Informacao em parénteses refere-se as Normas Chinesas nacionais GB 1984-2003 e a altitude de instalacdo maxima de 1000m.
3Pparametro valido somente quando o ISM é utilizado com méscaras de isolacdo. Para mais detalhes, consulte os desenhos dimensionais e

informacoes sobre acessorios.
)Componente a 40% d.c.
5;20 000 CO para ISM15_LD_6.
)

N

6

~

10 000 CO - para ISM15_Shell_2(150_L) e ISM15_Shell_2(210_L) quando instalado na posicdo horizontal.

O numero de operagdes de Fechamento - Abertura sequencial com 10 segundos de intervalo nao deveria exceder 10. O nUmero de ope-
racoes de Fechamento - Abertura sequencial ndo deveria exceder 60 por hora. A sequéncia de operacoes de Fechamento - Abertura pode
ser repetida somente apos 260 s de pausa.



8 A Cos j>0,66.

9 A Cos j>0,33.

19 Até uma altitude de instalacdo de 1000 m acima do nivel do mar. Acima de 1000 m, a medicao de isolamento externo do ISM deve ser
aumentada pelo fator de correcao atmosférica Ka, de acordo com a IEC 62271-1, comparada a medicao de isolamento no nivel do mar. A
altitude maxima permitida é de 2000 m acima do nivel do mar.

1.4 RetratacOes

A Tavrida Electric ndo aceitara quaisquer reivindicacdes por danos causados por transporte ou armazenamento
inapropriado, bem como na desembalagem. Danos de transporte devem ser reportados por escrito ao forne-
cedor assim que descobertos.

O presente Guia do Usuario contém informacdes necessdrias para a instalacdo, comissionamento e operacao.
E absolutamente necessario para o uso apropriado dos Disjuntores a Vacuo, ler o Guia do Usuério cuidadosa-
mente antes de iniciar o uso e seguir as instrugdes e regulamentacdes relevantes. A Tavrida Electric ndo aceitara
quaisquer reivindicacdes de danos causados por uso inapropriado dos Disjuntores a Vacuo. Em caso de confi-
guracdes especiais, favor entrar em contato com a Tavrida Electric antes do uso dos Disjuntores a Vacuo.

1.5 Precaucgoes

e Verificar se a posicdo de instalacao (distancias, separacao espacial e os arredores) é adequada para os disposi-
tivos de chaveamento.

¢ Instalagao, operagao e manutengao devem ser realizadas somente por equipe treinada e experiente que es-
teja familiarizada com o equipamento e as exigéncias de seguranca elétrica.

¢ Durante a instalagcdo, o comissionamento, a operacdo e a manutencao do equipamento, as regulamentacoes
legais relevantes (como DIN/VDE/IEC), as regulamentacdes de prevencdo contra acidentes e as condicoes de
ligacdo das empresa de energia elétrica deverdo ser seguidas.

e Observe que, durante a operacao dos Disjuntores a Vacuo, certas pecas sao submetidas a tensdes perigosas.
Pecas mecanicas, também controladas por controle remoto, podem se mover rapidamente. O ndo cumpri-
mento pode resultar em morte, lesdo pessoal grave ou danos ao equipamento.

e Preste atencao nas adverténcias de perigo localizadas por todo o Guia do Usudrio.

¢ As condicoes operacionais dos Disjuntores a Vacuo deverdo ser cumpridas com os dados técnicos especifica-
dos nesse Guia do Usuario.

e A equipe que instala, opera e mantém o equipamento devera estar familiarizada com o Guia do Usuério e seu
conteudo.

1.6 Garantia

A menos que afirmado de outra forma no contrato, o periodo de garantia é definido na politica de garantia
padrdo. Se acordado de outra forma, as condicoes de contrato de aplicam. Nenhuma garantia é dada no caso
de...

a) ...o periodo de garantia ter acabado durante o periodo de armazenamento com o cliente;

b) ...as condicbes operacionais, ambientes, de transporte e de armazenamento nao terem sido seguidas de
acordo com a descricao da aplicacdo ou as Instrucdes de Instalacdo e Operacao;

) ... uma manipulacdo nao autorizada do dispositivo ter sido realizada, como abertura ou danos ao selo de
garantia;

d) ... o dispositivo ndo foi corretamente instalado, como conexao incorreta da tensao de alimentagao dos cir-
cuitos auxiliares.



2. Placas de identificacao
e selos



O ISM, o CM e os Geradores Manuais sao acompanhados de dispositivos de identificacdo e lacres de garantia.

dentificacao e lacres de garantia do ISM

Cada ISM tem as seguintes placas e etiquetas:
e Ftiqueta de parametros técnicos
e Placa do nimero de série
e Lacres de garantia

@-ur 2 kv Ir 630 (Alp 133 mm—®
®fud 28 KV isc 20 kAW 5 kg @O
@tp B KV Kk 4 s |Year 2014 —+@
(5IEC62271-1, IEC 62271-100 0-0.3s-C0-15s- O
©® © ®

1. Fabricante 8. Corrente nominal Ir

2. Tensao nominal Ur 9. Distancia do centro ao polo p

3. Tensao nominal suportavel a frequéncia industrial Ud 10. Peso W

4. Tensao nominal suportavel de impulso atmosférico Up 11. Ano de fabricacao

5. Normas aplicaveis 12. Sequéncia de operacdo nominal

6. Duracdo nominal de curto circuito tk

7. Corrente de curto circuito nominal Isc

Figura 1
Etiqueta do ISM

A placa do numero de série contém informagdes sobre o tipo do ISM e o nimero de série.
A etiqueta de parametros técnicos contém informagoes breves sobre esses parametros.
Ha lacres de garantia sobre cada lateral da carcaca de metal do ISM.

o) ISM15_Shell_2(210_L)

Ne 105282 o

Figura 2 Figura 3
Placa do nimero de série Lacre de garantia



A disposicao da etiqueta de parametros técnicos, da placa do nimero de série e do lacre de garantia é mostrada

abaixo.

1. Etiqueta de parametros técnicos
2. Placa do nimero de série
3. Lacre de garantia

a) ldentificacdo do LD ISM b) Identificacao do HD ISM

Figura 4

Disposicao da etiqueta de pardmetros técnicos, placa do numero de série e lacre de garantia

Identificacao e lacres de garantia do CM

Cada CM tem as seguintes etiquetas:
e Etiqueta de identificacdo
e Etiqueta do numero de série
e Lacres de garantia

(& TAVRIDA ELECTRIC

Control Module c €
CM_16_1(60_CB_1)

Rated supply voltage 24-60 V DC
for: ISM15_LD_1, ISM15_LD_6

Figura 5
Etiqueta de identificacao

Figura 7

16400269
11.2013

Figura 6
Etiqueta do numero de série

1. Etiqueta do nimero de série
2. Etiqueta de identificacao
3. Lacre de garantia

Disposicao das etiquetas do numero de série, de identificacdo e lacre de garantia
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Identificacao do Gerador Manual

Cada gerador manual tem as seguintes etiquetas:
e Etiqueta de identificacdo
e Etiqueta do numero de série

(@ TAVRIDA ELECTRIC

Manual generator
TES_CBunit_ManGen_1
for CM_16_1(220)

Figura 8
Etiqueta de identificacao

Rated voltage
120 Vv DC

Serial number 51000001

2 4

Figura 9
Etiqueta do numero de série



3. Manuseio do produto



Figura 10
Icamento do ISM15_LD_1, ISM15_LD_3,
ISM25_LD 1, ISM25 LD 2, ISM15_LD_3

e 2vricz-com{{171)

Figura 11
Icamento do ISM15_Shell_2

3.1 Transporte

Os VCBs devem ser transportados somente na embalagem original. Du-
rante o transporte o produto em embalagem deve ser protegido contra
chuva. Os produtos embalados deverao ser manuseados em conformi-
dade com os simbolos de manuseio. Os procedimentos de carregamen-
to para a embalagem do VCB deverao ser realizados somente com o
uso de empilhadeiras, guinchos e guindastes. Se possivel, o VCB emba-
lado devera ser colocado em um palete. Durante o transporte, o VCB
ndo deve estar sujeito a quedas ou impactos bruscos.

3.2 Armazenamento

Se a instalacdo imediata nao for possivel, o VCB devera ser armaze-
nado na embalagem original sob as seguintes condicoes:

e O ISM desligado;
e O dessecante deve ser colocado na embalagem;
e O armazenamento deve ser feito em local seco, bem ventilado e a

temperatura ambiente deve estar entre -25° C e +55° C.

A umidade média medida durante um periodo de 1 ano nao devera
exceder 75% a 50° C. Se varios VCBs sdo empilhados, no maximo
duas camadas verticais sdo permitidas.

Caso o tempo de armazenamento exceda um ano a partir da data
de producéo, é recomendado realizar o procedimento de condiciona-
mento do capacitor eletrolitico do CM:

e Ligar a alimentacdo ao CM por 20 segundos;

e Desligar a fonte de alimentacdo e esperar por 60 segundos;
e Repetir as acdes acima 2 vezes;

e Aplicar energia ao CM continuamente por 8 horas.

Esse procedimento devera ser realizado anualmente durante o armaze-
namento do CM.

3.3 Desembalagem e inspecao

Desembalar e verificar o VCB

Antes de desembalar, verifique possiveis danos na caixa. A remocdo
dos produtos da embalagem original deve ser realizada com cuidado e
em conformidade com os procedimentos de icamento de carga. Cada
componente do VCB deve ter sua integridade verificada na lista da
embalagem incluida no certificado de teste de rotina fornecido com o
CM e o ISM.

Esses deverdo ser também verificados com a lista de BOM, na lista de
embalagem do VCB para os componentes e kits do VCB.

Procedimentos de descarregamento para o ISM devem ser realizados
somente com o uso de guindastes ou guinchos. O equipamento de
elevacao ndo deve ser fixado nos isoladores de suporte; métodos para
levantar o ISM da caixa sdo mostrados abaixo e devem ser estritamente
seguidos.



Todos os itens devem ser verificados visualmente:
e Danos mecanicos, arranhdes, descoloracdo, corrosao;
e Danos aos lacres de garantia (Figura 3, Figura 7).

Quaisquer danos de transporte devem ser reportados imediatamente a transportadora por escrito. Danos
deverdo ser documentados através de fotos.

Conjunto de embalagem e entrega do VCB

O VCB é colocado em uma caixa de papeldo (Figura 14) esta, por sua vez, deve conter:
¢ A etiquetas de simbolos de manuseio para transporte e armazenamento da unidade fornecedora (Figura 12);

e Etiquetas para informagdes do produto e do fabricante (Figura 15);
e Etiqueta para dados de logistica (Figura 13).

Os conjuntos de entrega do VCB, no nivel dos componentes principais, séo apresentados no Apéndice 1.

[T1]

T
70 kg max

1. Este lado para cima

o & 2. Fragil
3. Proteger da chuva
4. Max. peso na unidade de entrega
—

Figura 12

Etiqueta 1 simbolos de Manuseio
(TH.) TAVRIDA ELECTRIC
Mark: TEG-C-000111
Place of delivery:
Consignee: Address
Address
Address
Address
Address
Phone:
Contact person
P/O Number: Customer reference
Article: Article description
Serial Number: 111999/16402484
TAVRIDA ELECTRIC GmbH, Im Leimen 14, 88069 Tettnang/Tannau, Germany, Phone: 0049-7542-946785-1
Figura 13

Etiqueta 2 Dados de Logistica

Figura 14
Caixa de papelao

VCB tem em seu pacote:

[ (@@ TAVRIDA ELECTRIC
1. Médulo de comutacao Indoor (ISM);

J__

Item number:
L RCRR IR e o somponentce
3. kits e / ou componentes adicionais (Se
B11LFX11115
Designation: aplicével);
VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_150_1_1250_220_No) e .
Description: 4. Certificado de teste de rotina do VCB.
Circuit breaker
Gross weight:
68.2, kg
1y
Figura 15

Etiqueta 3 para informagées do produto e do fabricante
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O ISM néo deverd apresentar os lacres de garantia danificados (a aparéncia do lacre é mostrada na Figura 3)
localizados sobre o ISM (ha dois lacres de garantia sobre cada lado da carcaca de metal do ISM — Figura 4). A
identificacdo e o numero de série do ISM deverao estar de acordo com os dados da lista de embalagem do VCB
e do certificado de teste de rotina do ISM (a aparéncia da placa do nimero de série é mostrada na Figura 2 e
sua disposicao no ISM na Figura 4).

Conjunto de embalagem e de entrega do CM

Como parte do VCB, os CMs sdo entregues dentro do pacote do VCB. Se os CMs forem entregues como pecas
de reposicdo do VCB, eles estardo embalados em caixas de papelédo.

(E “‘:) ‘}\II

Figura 16
Embalagem do CM
== A
(L TAVRIDA ELECTRIC @—— 16401500
(WAL LT IOORC T RN R L
@— Control Module B11AK111113 @
(3—— cM_16_1(220_cB_5)
Rated supply voltage 110-220 V AC/DC C E " 25 kg max
for: ISM25_LD 3 Q T L
1. Fabricante 5. Codigo do produto %}
2. Nome do produto 6. Simbolos de manuseio

3. Tipo de dispositivo
4. Numero de série

Figura 17
Etiquetas da embalagem do CM

O CM nao deveréa apresentar os lacres de garantia danificados (sua colocacdo no CM é mostrada na Figura 7).
A identificacdo e o numero de série do CM deverao estar de acordo com os dados da lista de embalagem do
VCB e com o certificado de teste de rotina do CM (aparéncia da etiqueta de identificacdo do CM e da etiqueta
do numero de série ¢ mostrada na Figura 5 e na figura 6, sua disposicdo no CM - na Figura 7).



Cada CM é fornecido com os seguintes componentes:

b) Chave de fenda ) Suporte para fixacao

Figura 18
Conjunto de entrega do CM

Conjunto de embalagem e de entrega do ISM

Como parte do VCB, os ISMs sdo entregues dentro da embalagem do VCB. Se os ISMs forem entregues como
pecas de reposicao do VCB, eles sdo embalados em caixas de papeldao, como o VCB. Cada LD ISM ¢é fornecido
com 0s seguintes componentes:

b) Chave de fenda Unit_screw-
driver_1

a)ISM

Figura 19
Conjunto de entrega do LD ISM

Cada HD ISM ¢é fornecido com os seguintes componentes:

b) indicador de posicao ¢) Chave de fenda Unit_Screw-
a) ISM Unit_PosInd_1 driver_1

Figura 20
Conjunto de entrega do HD ISM

Conjunto de entrega do CBkit_Ins_3

Variacdes de 24 kV do VCB25_LD1_16F e do VCB25_LD3_16F incluem o CBkit_Ins_3. Como parte de um VCB,
o CBkit_Ins_3 é colocado dentro da embalagem do VCB. Se o kit for entregue separadamente como peca de
reposicdo do VCB, ele é embalado em uma embalagem plastica.
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O kit inclui para cada polo do ISM:

@

Vedacao Isolador de plastico Isolador de borracha Isolador de Plastico
Det_Gasket_38 Det_Plastins_48 Det_Rubberlns_19 Det_Plastins_49
Figura 21

Conjunto de entrega CBkit_Ins_3

Conjuntos de entrega do CBkit_Shell15_1

Variacoes de 24 kV do VCB15_Shell15_16F incluem o CBkit_Shell15_1 para a conexdo da barra de suporte
plana para terminais do ISM. Como parte de um VCB, o CBkit_Shell15 é colocado dentro da embalagem do

VCB. Se o kit for entregue separadamente como uma peca de
embalagem plastica.

reposicdo do VCB, ele é embalado em uma

O kit CBkit_Shell15_1(205) para o ISM15_Shell_2(150L) e para o ISM15_Shell_2(210_L) inclui:

~Noubh wN —

Figura 22
Conjunto de entrega CBkit_Shell15_1(205)

O kit CBkit_Shell15_1(310) para o ISM15_Shell_2(210_H) e para

Figura 23
Conjunto de entrega CBkit_Shell15_1(310)

. Parafuso StandDet_Screw_DIN912(M16_100_Fe88-Zn)
. Parafuso StandDet_Screw_DIN912(M16_110_Fe88-Zn)
. Terminal CBdet_Terminal_1

. Arruela StandDet_Washer_DIN125-1A(17_Fe-Zn)

. Arruela CBcomp_Washer_1

. Isolador de plastico CBdet_Plastins_2(205_50_L)

. Isolador de plastico CBdet_Plastins_1(50)

0 ISM15_Shell_2(275_H) inclui:

. Parafuso StandDet_Screw_DIN912(M16_100_Fe88-Zn)
. Parafuso StandDet_Screw_DIN912(M16_110_Fe88-Zn)
. Terminal CBdet_Terminal_1

. Arruela StandDet_Washer_DIN125-1A(17_Fe-Zn)

. Arruela CBcomp_Washer_1

. Isolador de plastico CBdet_Plastins_2(205_50_L)

. Isolador de plastico CBdet_Plastins_1(50)



Duas variacoes de parafusos estao incluidas no CBkit_Shell15_1:

e StandDet_Screw_DIN912(M16_100_Fe88-Zn) — para o caso de conexdo de barra de suporte tnica (10 mm de
espessura);

e StandDet_Screw_DIN912(M16_110_Fe88-Zn) — para o caso de conexao de barra de suporte dupla (20 mm de
espessura);

Conjuntos de entrega do CBkit_LD15_2 e do CBkit_Id15_3

O VCB15_LD6_16RD inclui o kit de pecas plasticas CBkit_LD15_2 para o VCB do tipo Retrofit Draw-out LMT
ou o CBkit_LD15_3 para o VCB do tipo Retrofit Draw-out AG16. Como parte de um VCB, o CBkit_LD15_2 e o
CBkit_LD15_3 séo colocados dentro da embalagem do VCB. Se os kits forem entregues separadamente como
uma peca de reposicdo do VCB, ele é embalado em uma embalagem plastica.

. Indicador CBdet_Indicator_1

. Anel de borracha Det_RubberRing_7(68)
. Isolamento de plastico CBdet_Plastins_5
. Botdo de plastico CBdet_PlastBut_1

. Arruela de plastico CBdet_PlastWasher_1
. Arruela de plastico CBdet_PlastWasher_2
. Alavanca CBunit_Lever_1

. Guia CBdet_Guide_1

0 NoOYul b WN =

Figura 24
Conjunto de entrega do CBkit LD15_2

. Indicador CBdet_Indicator_1

. Alavanca CBunit_Lever_1

. Isolamento de pléstico CBdet_Plastins_4

. Isolamento de plastico CBdet_Plastins_3(1)
. Isolamento de plastico CBdet_Plastins_3(2)
. Isolamento de plastico CBdet_Plastins_3(3)
. Anel de borracha Det_RubberRing_12

. Guia CBdet_Guide_1

. Alavanca CBunit_Lever_1

W oo ~NOUTh, WN —

Figura 25
Conjunto de entrega do CBkit_ LD15_3
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EMBALAR E VERIFICAR ACESSORIOS DO VCB
Conjunto de embalagem e de entrega do CBkit_Interlock_1

O CBkit_Interlock_1 pode ser utilizado para o VCB15_LD1_16F e para o VCB25_LD1_16F como uma interface
para varios acessorios de desligamento/indicacdo/bloqueio manual. O kit é embalado em uma sacola plastica.

O kit inclui:

. Holder Det_Holder_22

. Holder Det_Holder_20

. Bolt StandDet_Bolt_DIN933(M6_20_Fe88-Zn)
. Bolt StandDet_Bolt_DIN933(M8_40_Fe88-Zn)
. Shaft CBdet_Shaft_1

. Stopper CBdet_Stopper_1

o Ul WN —

Figura 26
Conjunto de entrega do CBkit_Interlock_1

O ISM15_LD_3 e 0 ISM25_LD_3 ja sao equipados com o CBkit_Interlock_1 pré-instalado.

Conjunto de embalagem e de entrega do CBunit_ManGen_1 e CBunit_ManGen_2

O CBunit_ManGen ¢ utilizado para alimentar o CM_16_1 em casos onde a fonte de energia auxiliar principal
ndo esta disponivel. Ele é embalado em uma caixa de papeléo.

Figura 27
Embalagem do CBunit_ManGen_1 e CBunit_ManGen_2
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@\ Designation:
| ———CBKkit_Intrelock_2(1000)
@\ Description:
I Interlock kit
Quantity:
1, pcs
Gross weight: \
1.0, kg

\

J

Figura 28

Etiqueta da embalagem do CBunit_ManGen_1

CRECEELLE

Figura 29

CEEEEIEEELLLLY

. Fabricante

. Tipo do dispositivo

. Nome do produto

. Codigo do produto

. Simbolos de manuseio
. Numero de série

Conjunto de entrega do CBunit_ManGen_1 e do CBunit_ManGen_2

Conjunto de embalagem e de entrega do CBcomp_RelCable_1

O CBcomp_RelCable_1 é um cabo flexivel utilizado para a conexdo do indicador de posicdo dos contatos prin-
Cipais do ISM Unit_PosInd_3 ou dos travamentos do ISM. O VCB15_Shell2_16F e o ISM15_Shell_2 ja incluem
0 CBcomp_RelCable_1(1000). No caso de entrega separada, o cabo é embalado em uma embalagem plastica.

Figura 30

Conjunto de entrega do CBcomp_RelCable_1
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Conjunto de embalagem e de entrega do Unit_Posind_3

O Unit_PosInd_3 é utilizado juntamente com o CBcomp_RelCable_1 para indicar a posicao do circuito principal
do ISM. O ISM15_Shell2_16F ja inclui o Unit_PosInd_3. No caso de entrega separada, o indicador de posicdo é
embalado em uma sacola plastica.

Figura 31
Conjunto de entrega do Unit_Posind_3

3.4 Manuseio

A wWN -

22

Para evitar danos ao equipamento, siga as recomendac¢des de manuseio listadas abaixo:

. manuseio de acordo com os simbolos pictéricos;

. eliminacado de quedas de quaisquer alturas;

. eliminacao de quaisquer impactos mecanicos que possam causar danos a embalagem;

. as caixas devem ser arrumadas a fim de garantir que a caixa superior provogue uma tensao mecanica comple-

ta sobre a caixa de baixo. As caixas devem ser travadas e amarradas firmemente de modo que ndo possa se
deslocar dentro de um container sob quaisquer condicdes de transporte;

. 0s moédulos devem ser amarrados com 16 mm de fita de poliéster duas vezes. As bordas superiores das

caixas deverdo ser protegidas com cantos de plastico. As caixas podem ser adicionalmente envoltas em filme
estiravel.



4. Instalacao



4.1 Parte primaria
4.1.1 Preparacao

As seguintes regulamentacdes devem ser aderidas durante a instalacdo, comissionamento e operacao:
e |EC 62271-1//DIN VDE 0101, Especificacdo geral para normas de equipamentos de controle e chaveamento
em de alta tensao.
e VDE 0105, Operacao de instalagoes elétricas;
e DIN VDE 0141, Sistemas de aterramento para instalaces de elétricas com tensdes nominais acima de 1 kV;
e Todas as regras para prevencao de acidentes aplicaveis nos respectivos paises.

O uso de luvas para manusear as pecas durante a instalacdo é recomendado. Superficies de material isolante
devem ser limpas com panos limpos e secos. As superficies de contato de conexdes devem ser limpas antes
da instalacao. Se os contatos se tornaram oxidados durante o transporte ou armazenamento, entao as se-
guintes medidas devem ser seguidas:

e Limpe as superficies de contato com um pano aspero e seco;

® Em caso de oxidacdo dura, limpe com uma esponja plastica dura, a camada de revestimento nao deve ser
removida;
As porcas, arruelas e arruelas de mola conicas deverao ser utilizadas para conectar os terminais do ISM as barras
de suporte.

Se material de fixacdo adicional for exigido, parafusos de aco de acordo com EN ISO 898, classe 8.8 (800 N/
mm3), porcas de acordo com EN ISO 890 8 (800 N/mm2), arruelas para DIN 125 e arruelas de mola conicas para
DIN 6796 (para LD ISM) deverao ser utilizadas. Parafusos e arruelas para a conexao do HD ISM j4 estdo incluidos
no CBkit_Shell15_1. A montagem do ISM devera ser feita somente com uma chave de torque calibrada.

4.1.2 Instalagao do ISM

Montagem

Em qualquer aplicacdo, o HD ISM pode ser instalado na posicdo “atuador para cima”, assim como “atuador
para baixo” (Figura 32, Figura 33). O LD ISM pode ser instalado em qualquer posicao (Figura 34).

ISM15_Shell_2(150_L) e ISM15_Shell_2(210_L) tambem podem ser instalados na posicdo horizontal. Neste
caso a superficie dos terminais vai ficar horizontal, orientado para cima.

Figura 32 Figura 33 Figura 34
Unidade suportavel com HD ISM Disposi- Instalagdo compacta fixa do HD ISM, Unidade suportavel com LD ISM Disposi-
¢ao vertical, atuador para baixo disposicao vertical, atuador para cima  ¢ao horizontal
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As barras de suporte e os cabos devem ser conectados mecanicamente com os terminais primarios do ISM de
uma maneira livre de esforco mecanico. Nenhuma pressao, tensao ou forca de torsao devera atuar sobre o ISM.
Para evitar cargas mecanicas altas nao aceitaveis sobre o ISM, as conexdes da barra de suporte deverdo ser
suportadas por isoladores adicionais (Figura 35).

A barra de suporte ndo suportada ndo devera exceder o seguinte comprimento:

ISM15_LD 0,5m
ISM15_Shell 1,0m
ISM25_LD 0,5m

Chaves de torque calibradas deverao ser utilizadas para montar os médulos de chaveamento e para a conexao
das barras de suporte. Os pontos mostrados deverao ser utilizados para montar o ISM.

1. Pontos de montagem exigidos
2. Pontos de montagem opcionais
3. Ambos os pontos de montagem s&o exigidos, 3A+3B ou 3A+3C

Figura 35 Figura 36
Pontos de montagem do LD ISM Pontos de montagem do HD ISM
Terminais: 1

Pino M10
Torque 30+3 Nm Terminais:
Furos @ 10,5 mm (ISM15_LD_1(90) tem furos de rosca M8)

. rque 30+3 Nm
Pontos fixos:

Rosca interna M16
Torque 30+3 Nm

Pontos fixos: .
Rosca interna —

Torque 30+3 Nm

Figura 37
Torques e tamanhos dos parafusos

Importante: Ndo é permitido realizar qualquer operacdo de fechamento ou abertura no LD ISM enquanto a
porca M10 sobre o pino do terminal superior do ISM (Figura 37) ndo estiver apertada.

25



1. Nove roscas internas para fixacao obrigatéria do ISM
que sao formadas no isolador do suporte do médulo
(M12, torque 40£2 Nm).

2. Oito roscas sobre ambos os lados do quadro para
fixacdo opcional do ISM (M8, torque 10+1 Nm).

Figura 38
Diagrama de montagem do HD ISM

Garanta que o quadro ao qual o ISM esta fixado ndo crie carga estatica no modulo de chaveamento. Entdo, fixe
os nove parafusos (Figura 39; torque é 40+2 Nm).

Figura 39
Exemplo de fixacdo do HD ISM

4.1.3 Principais conexdes do terminal do LD ISM

Conexao primaria dos terminais

As barras de suporte podem ser conectadas aos terminais do LD ISM por meio de parafusos M10. Os parafusos
e porcas M10 fixando as barras de suporte aos terminais do LD ISM, devem ser apertados com um torque de
30 + 3 Nm. Para conectar as barras de suporte ao terminal inferior do ISM15_LD_1(90), parafusos M8 devem
ser utilizados com um torque de 10 = 1 Nm.

Para prevenir a carga estatica nos polos do ISM, nao é permitido fixar as barras de suporte ao terminal do LD
ISM se houver uma fenda de mais de um milimetro entre a barra de suporte e o terminal do ISM pouco antes
de sua fixacdo. As barras deverao ser precisamente preparadas para evitar dobras e (ou) forcas de torcao sobre
0s terminais quando essas barras forem fixadas.

Espaco maximo devido as forcas eletrodinamicas

Para evitar impacto eletrodinamico inaceitavelmente alto sobre o ISM, isoladores de suporte adicionais sao exi-
gidos se as barras de suporte ndo suportadas forem mais longas que o especificado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Distancias minimas de instalacao dos isoladores de suporte adicionais

Corrente de curto circuito
ISM 16 kA | 20 kA
L1(mm)
ISM15_LD_1 980 700
ISM25_LD_1 980 NA

Espacos minimos devido a influéncia eletromagnética

O campo magnético da corrente de curto circuito influencia o atuador magnético do ISM. Para evitar a abertura
indesejada, os espacos minimos entre as barras de suporte e o quadro do ISM, “a” nao deve ser menor que
120 mm (Figura 40).

Figura 40
Limitacbes de espacos eletromagnéticos

Espacos minimos devido a tensao de isolamento nominal

Os espacos “b"” no ar minimos de fase a fase e fase ao solo recomendados sao indicados na Tabela 3. Espacos
menores devem ser verificados por um teste de tensao.

Tabela 3 - Espacos minimos devido a tensao de isolamento nominal

Tensao nominal da frequéncia de energia Tensao de teste de impulso (BIL) Espaco minimo (b) para LD ISM
12 kV 75 kV 120 mm
17,5 kV 95 kV 140 mm
24 kV 125 kV 220 mm

Alojamento de metal

/

Figura 41
Limitagbes de espacos de isolamento do LD ISM

Coordenacao de espacos minimos

Baseado na influéncia eletromagnética e na tensao de isolamento nominal, o espaco maior deve ser selecio-
nado.
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Alojamento de metal

/

Figura 42
Coordenacdo de espaco

MEDICOES PARA CUMPRIR COM O NIVEL DE ISOLAMENTO NOMINA

Conjunto da tampa de isolamento CBkit_Ins_3 para o ISM25_LD

Para cumprir com a tensao suportavel de impulso nominal de 125 kV, de acordo com [EC 62271-1, é recomen-
dado cobrir os terminais superiores do ISM25_LD com o conjunto da tampa de isolamento CBkit_Ins_3.

A disposicao é mostrada na Figura 43.

Rubber insulator
Det_Rubberlns_19

Rubber insulator for upper connecting bolt
Def_Rubberlns_19 Plastic insulator
for upper connecting bolt Det_Plastlns_49 Gasket
— — o Def_Gasket_38
| 9

Plasticinsulator I

Det_Plastins_48
! Plastic insulator Plastic insulator

! Det_Plastins_48 ! Det_Plastins_49
Gasket it - _!

Det_Gasket_38

— Support insulator S — Support insulator

—E - i

Figura 43
Instalacao do CBkit_Ins_3

Se o conjunto da tampa de isolamento CBkit_Ins_3 nao for utilizado com o nivel de isolamento nominal, ele
devera ser verificado por um teste de tensao.

Barra de suporte para o ISM de 24 kV

Se o PDC do ISM25_LD_1 for 210 mm, as barras de suporte conectadas deverdo ter o formado conforme
mostrado na Figura 44.

Se as barras de suporte externas tiverem um corte transversal retangular, barreiras de isolamento adicionais
entre os polos deverao ser utilizadas, se o espaco de ar entre as barras de suporte for menor que 190 mm.
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R5mm

10 mm

%

40 mm

Figura 44
Corte transversal da barra de suporte conectada ao polo

4.1.4 Principais conexdes do terminal do HD ISM

Conexao primaria dos terminais

Para respeitar a tensao nominal suportavel de impulso atmosférico de 95 kV (75 kV para PDC de 150 mm) de
acordo com IEC 62271-1, é recomendado utilizar o CBkit_Shell15_1.

Se o CBkit_Ins_3 nao for utilizado em conformidade com o nivel de isolamento nominal, ele deveré ser verifica-
do por um teste com tensao. Parafusos M16 fixando as barras de suporte (ou bracos de contato) aos terminais
do HD ISM devem ser presas com um torque de 60+2 Nm.

Para prevenir carga estéatica sobre os polos do ISM, nao é permitido fixar as barras de suporte ao terminal do
HD ISM se houver uma fenda de mais de um milimetro entre a barra de suporte e o terminal do ISM um pouco
antes da fixacdo. As barras deverao ser precisamente separadas para evitar dobras e (ou) forcas de torcdo sobre
os terminais quando essas barras forem fixadas.
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A fenda entre a barra de suporte e o terminal do ISM
pouco antes dessa fixacdo nao deve ser de mais de
um milimetro.

Barra de suporte

Terminal do ISM

v Pontos fixos M16
g \ Torque 60+ Nm Contact arm
{
|/
AL Ponto fixo M16
V7 V2 Torque 60+ Nm
o e
V A -—-—-—4 o N
: J
% — Terminal do ISM /
N
32
32
] 4—/ |
> ”
a) Detalhes da conexao dos terminais do HD ISM b) Detalhes da conexao dos terminais do HD ISM para
para barras de suporte retangulares em formato de barras de suporte cilindricas em formato de cruz (braco
cruz (em instalacao fixa, por exemplo). de contato da unidade suportavel, por exemplo).

T - - I AT I /

| =
© —> © o 0
© © E o o
) Detalhes da conexao dos terminais do HD ISM para bar- A-A

ras de suporte retangulares em formato de cruz com ajuda
do CBkit_Shell15_1 (em instalacéo fixa, por exemplo). ‘

piie 2

i
jj
\

Figura 45
Fixacdo da barra de suporte ao terminal do HD ISM



Espacos minimos devido as forcas eletrodinamicas

Para evitar impactos eletrodinamicamente altos sobre o ISM, isoladores de suporte adicionais sdo exigidos se as
barras de suporte forem mais longas que o especificado na Tabela 4.

_—

< T
-

I/

NGH|

T

N

Figura 46
Distancia de instalacdo dos isoladores de suporte do ISM

Tabela 4 - Distancias minimas de instalacao dos isoladores de suporte adicional

Corrente de curto circuito

ISM 20 kV 25 kV 31,5 kA
L1(mm)
ISM15_Shell_2(150_L) 700 450 300
ISM15_Shell_2(210_L)
ISM15_Shell_2(210_H) 2y = 2
ISM15_Shell_2(275_L) 1200 820 550

Espacos minimos devido a influéncia eletromagnética

Para evitar o efeito da corrente primaria sobre o atuador do ISM, o espaco minimo entre as barras de suporte
e o quadro do ISM (Figura 47) nao deve ser menor que o indicado na Tabela 5.
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B

Figura 49
Limitag6es de espacos eletromagnéticos

Tabela 5 - Espacos minimos devido a influéncia eletromagnética

Corrente de curto circuito Espaco minimo (a)
25 kA 150 mm
31,5 kA 190 mm

Espacos minimos devido a tensao nominal de isolamento

Os espacos de ar minimos de fase a fase e fase a terra recomendados sao indicados na Tabela 6. Espacos me-
nores devem ser verificados por um teste de tensao.

Tabela 6 - Espacos minimos devido a tensao de isolamento nominal

Tensao nominal de frequéncia de energia Tensao de teste de impulso (BIL) Espa¢o minimo (L2)
12 kV 75 kV 120 mm
17,5 kV 95 kV 140 mm

Figura 47

Figura 48

Limitag6es de espaco de isolamento do Limitagdes de espago de isolamento do

HD ISM com terminal superior baixo HD ISM com terminal superior alto

32



Coordenacao dos espacos minimo

Baseado na influéncia eletromagnética na tensdo nominal e isolamento, o espaco de maior valor deve ser
selecionado.

4.1.5 Travamentos do LD ISM . &

O ISM fornece as seguintes interfaces para travamento

(Figura 51):

e fendas de encaixe em ambos os lados do eixo com furo
central e rosca interna M6 (Figura 51, detalhes 1 e 3);

e dois pinos de travamento com furos e rosca interna M10
(Figura 51, detalhe 2).

LIGADO DESLIGADO

Detalhe 1
Detalhe 2

Detalhe 3

Detalhe 1

Figura 50
Interface de bloqueio do LD ISM

2 configuracoes
LIGADO DESLIGADO

2173
4 Stroke
Detalhe 2 ~

[ = v v

1 /,,m
S/

9I1Y

oL W,

294 |5

B-B O 68°

2 configuragdes
6 LIGADO . DESLIGADO

Detalhe 3

o]
23,6

A =19,5..50 mm; B=22...50 mm; o comprimento de A e B depende da instalacdo especifica.

Figura 51
Exemplo de conexao entre a alavanca de travamento e o eixo de sincronizagcao
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As seguintes condi¢oes devem ser satisfeitas ao projetar travamento mecanico:

34

Se 0 mecanismo de travamento esta fixo em um dos pinos de travamento, o peso da peca mével diretamente
fixada aos pinos de travamento ndo devera exceder 0,35 kg. Se ambos os pinos de travamento forem utiliza-
dos, a soma dos pesos fixados ndo devera exceder 0,35 kg (Figura 52).

Se a peca fixada for unida a um mecanismo de alavanca, o peso (incluindo pecas diretamente moveis) devera
ser diminuido em proporcdo da alavanca (Figura 53).

Se 0 mecanismo de travamento estiver diretamente fixado ao eixo de sincronizacdo, o momento de inércia do
mecanismo fixado ndo deverd exceder 4,3 x 10-4 kg*m2 e 1,2 x 10-4 kg*m2 (Figura 51), respectivamente.
Para a abertura de emergéncia manual, uma forca de até 250 N pode ser aplicada aos pinos de travamento.
Mas nenhuma forca estatica devera ser aplicada (Figura 52).

Nao é permitido realizar comandos de fechamento/abertura elétricos enquanto os pinos de travamento ou o
eixo de sincronizacao estiverem mecanicamente bloqueados.

_/
\ ati
! atic
Bt =
J @ mi+m,=M=0,35kg (0,1 kg)

a) b)

Figura 52
Travamento mecénico por pinos

J=Mx 22 < 4,3 x 10%kgm?
J=j +]j,<4,3x10"kgm2 (1,2 x 10*kgm?)
Figura 53

Conexao direta do mecanismo de travamento ao eixo de sincronizacao



Design do travamento mecanico nos veios de encaixe laterais
O ISM15_LD_3 e 0 ISM25_LD_3 monofasicos sdao fornecidos com uma alavanca de travamento instalada.

1.Suporte Det_Holder_22;

Figura 54
2.Parafuso StandDet_Bolt_DIN933(M8_40_Fe88-Zn) — parafuso M8x40;

Design de montagem da

3.Suporte Det_Holder_20;
4.Parafuso StandDet_Bolt_DIN933(M6_20_Fe88-Zn) — parafuso M6x20

alavanca de travamento para o
ISM monofasico

a) Instale o CBdet_Shaft_1 na saida do eixo de sincronizacao do ISM e fixe com a
ajuda do CBdet_Stopper_1 e do StandDet_Bolt_DIN933(M8_40_Fe88-Zn)

b) Fixe o Det_Holder_20 ao Det_Holder_22 e fixe com o StandDet_Bolt_
DIN933(M8_40_Fe88-Zn). Entao instale o Det_Holder_22 no CBdet_Shaft_1.
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¢) Fixe o Det_Holder_22 ao CBdet_Shaft_1 com StandDet_
Bolt_DIN933(M6_20_Fe88-Zn).

Figura 55
Modelo de montagem da alavanca de trava-
mento para o ISM trifasico

Um travamento elétrico pode ser obtido conectando a bobina do atuador do ISM em série com os contatos de
um comutador de posicdo do dispositivo pertinente, como mostrado na Figura 56.

e Bob£1a do atuador M

PS % AC AC - bobina do atuador;

PS — comutador de posicdo
com corrente de ndo
menos que 10 A;

R — resistor de 22 kOhm
+5%, poténcia média de
0,15 W, pico de poténcia
de 8 W.

Figura 56
Diagrama de travamento elétrico

O comutador de posicao deve ser positivamente direcionado em ambas as direcoes e deve operar completa-
mente antes do ISM travado comecar a se mover para sua posicao alternativa. O resistor R é utilizado para
prevenir o alarme do CM “Bobina do Atuador Isolada” enquanto o comutador de posicdo PS estiver aberto.

4.1.6 Travamentos do HD ISM

Mecanismo de travamento
O HD ISM é equipado com um eixo de travamento que pode ser girado em sentido horario para a posicao
“destravado” ou em sentido anti-horario para a posicdo “aberto e travado”. Na posicao “destravado” o HD ISM

pode realizar as operacdes “fechar” e “abrir”.
Na posicao “aberto e travado” o eixo de travamento do ISM previne que o atuador feche mecanicamente. Além

disso, as bobinas do atuador sdo desconectadas do CM.
Se o HD ISM estiver fechado, a rotacao do eixo de travamento da posicao “destravado” para “aberto e travado”

leva a abertura manual. O CM indica alarme “Abertura Manual”.
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a) Eixo de travamento na posicao destravado.
ISM estd aberto

b) Eixo de travamento na posicao destravado.
ISM esté fechado

¢) Estado inicial. ISM esté fechado.
Gire 0 eixo de travamento no sentido anti-
horério para a posicao “aberto e travado”
(desligamento manual).

d) Eixo de travamento na posicao “aberto e
travado”. ISM esta aberto.

e) Estado inicial: ISM esta aberto e travado. Gire
o eixo de travamento em sentido horério
para a posicao destravado.

Figura 57
Principio da operacao de travamento do HD ISM
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Capacidade de carga do eixo de travamento do HD ISM

¢ O torgue sobre o eixo de travamento nao devera exceder 20 Nm;
¢ O angulo da rotacdo do eixo de travamento ndo devera exceder 90° C.

Exceder quaisquer das limitacdes acima pode levar a danos do mecanismo de travamento.

Eixo de travamento

Figura 58

Exemplos da conexéo de travamento mecéanico do HD ISM
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4.1.7 Instalagao do indicador de posicao dos contatos principais
do HD ISM

A instalacdo do indicador de posicao dos contatos principais é mostrada abaixo. (Figura 59 — Figura 62). O ISM
devera estar na posicdo Fechado.
Observacao: O raio de curvatura da haste flexivel ndo devera ser menor que 40 mm.

Ha duas possibilidades (esquerda, Figura 59
direita) para se conectar a haste Desparafuse os parafusos autorrosqueaveis
flexivel. da tampa transparente e remova-a.

-

Figura 60 Figura 61

Deixe o eixo do cabo horizontalmente na Retorne a tampa e fixe-a ao ISM.
fenda. Insira a extremidade do invélucro den-

tro do contato da mola em forma de V.
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Figura 63

Indicador de posicdo mostra

que os contatos principais
4 estdo abertos

Figura 64

Indicador de posicao mostra
que os contatos principais
estio fechados

Figura 62
Ajuste o indicador de posicao para ambos

os estados, aberto e fechado, do médulo de
chaveamento.

4.1.8 Aterramento

Para a protecao das pessoas, a carcaca de metal do ISM deve ser conectada de acordo com as regulamentacoes
aplicaveis, como IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-200, através do parafuso de aterramento marcado no
ISM até o arranjo de ligacao a terra do painel apropriado. A conexdo de ligacdo a terra pode ser realizada com um
cabo ou uma barra de cobre lisa. A &rea ao redor do parafuso de aterramento deveréd ser limpa antes de fornecer a
conexdo a terra. Apds a ocorréncia de um curto circuito, a condicao apropriada da ligacao a terra de protecdo deve
ser verificada.

Tabela 7 - Valores de referéncia para cortes transversais de conexoes de ligacao a terra (cobre)

16 kA 300 °C 55-95 mm?
20 kA 300 °C 70-120 mm?
25 kA 300 °C 95-140 mm?
31.5kA 300 °C 120-190 mm?

Parafuso M12x25
30Nm

Arruela de blogueio

ErT e

Arruela

Figura 65
Conexao de ligacao a terra de protecao do ISM
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O método de ligagao a terra do LD ISM é mostrado na Figura 66.

Figura 66
| | Aterramento do LD ISM

Um exemplo de uma ligacdo a terra de barra de cobre lateral é representada na Figura 67.

Figura 67
Ligacéo a terra do HD ISM

Figura 68
Exemplo de ligacao a terra do HD ISM por barra de

suporte de cobre
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4.2 Parte Secundaria
4.2.1 Conexdes secundarias do ISM trifasico

Todos os ISMs trifasicos tém conectores secundarios como mostrado abaixo.
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Figura 69
Disposicao do terminal do ISM trifasico

Tabela 8 - Disposi¢cao do terminal do ISM trifasico

N° do Terminal Conexao N° do Terminal Conexao
1 Comutador auxiliar S 1 (1) 15 Comutador auxiliar S 13 (AS1)
2 Comutador auxiliar S 1 (4) 16 Comutador auxiliar S 13 (AS2)
3 Comutador auxiliar S 2 (1) 17 Comutador auxiliar S 7 (1)
4 Comutador auxiliar S 2 (4) 18 Comutador auxiliar S 7 (2)
5 Comutador auxiliar S 3 (1) 19 Comutador auxiliar S 8 (1)
6 Comutador auxiliar S 3 (4) 20 Comutador auxiliar S 8 (2)
7 Comutador auxiliar S 4 (1) 21 Comutador auxiliar S 9 (1)
8 Comutador auxiliar S 4 (4) 22 Comutador auxiliar S 9 (2)
9 Comutador auxiliar S 5 (1) 23 Comutador auxiliar S 10 (1)
10 Comutador auxiliar S 5 (4) 24 Comutador auxiliar S 10 (2)
11 Comutador auxiliar S 6 (1) 25 Comutador auxiliar S 11 (1)
12 Comutador auxiliar S 6 (4) 26 Comutador auxiliar S 11 (2)
13 Bobina do atuador (SC1) 27 Comutador auxiliar S 12 (1)
14 Bobina do atuador (SC2) 28 Comutador auxiliar S 12 (2)
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4.2.2 Conexodes secundarias do ISM monofasico

Todos os ISMs monofésicos tém conectores secundarios como mostrado abaixo.
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Disposicao do terminal do ISM monofasico

Tabela 9 - Disposicao do terminal do ISM monofasico

N° do Terminal Conexao

Comutador auxiliar SF1 (AS1)

Comutador auxiliar SF1 (AS2)
Comutador auxiliar SF2
Comutador auxiliar SF2
Comutador auxiliar SF3
Comutador auxiliar SF3
Comutador auxiliar SF4
Comutador auxiliar SF4
Comutador auxiliar SF5
Comutador auxiliar SF5
Bobina do atuador (SC1)
Bobina do atuador (SC2)
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4.2.3 Conexoes secundarias do CM

O CM_16_1 tem conectores secundarios como mostrado abaixo

Figura 71
Disposicao do terminal do CM

Tabela 10 - Disposicao do terminal do CM

N° do Terminal Conexao N° do Terminal Conexao
1 Entrada da fonte de energia (+) 1 Saida para bobina do atuador
2 Entrada da fonte de energia (-) 2 Safda para bobina do atuador
3 Saida do relé 1 NC
4 Safda do relé 1 Com
5 Saida do relé 1 NO
6 Saida do relé 2 NC
7 Safda do relé 2 Com
8 Saida do relé 2 NO
9 Saida do relé 3 NC
10 Safda do relé 3 Com
11 Saida do relé 3 NO
12 Entrada de Fechamento
13 Entrada de Fechamento
14 Entrada de Desligamento
15 Entrada de Desligamento

Funcionalidade do rele do CM:

e Relé 1 — Relé "Posicdo do contato principal do ISM”;

® Relé 2 — Relé “Pronto”;

e Relé 3 — Relé de “"Mau funcionamento ou perda de alimentacao auxiliar”.

O relé , Posicao do contato principal do ISM” mantém o seu estado apés a desconexdo da fonte de energia
do CM.
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4.2.4 Instalagao do CM

A instalacdo do CM é realizada de acordo com o design do painel tanto na unidade removivel quando no com-
partimento de baixa tensdo do quadro de distribuicdo. Ela deve ser separada do compartimento de alta tensao.

165

“[8]
2,2

190

177 45

120

159,5

(M) Suportes do CM .

25.5

(@ Fendas para a montagem do CM
(por parafusos M4) Figura 72
Disposicoes para a instalacdo do CM_16

O CM pode operar em qualquer posicdo de montagem. Deve se ter cuidado para que haja um bom acesso e visibili-
dade dos terminais e dos LEDs.

Fios séo conectados aos terminais do CM utilizando uma chave de fenda (Figura 18). Os terminais aceitam fios soli-
dos e presos dentro da faixa de 0,5-1,5 mm2. O comprimento do descascamento de isolamento devera ser de 6-10
mm. Circuitos auxiliares isolados deverao fornecer forca dielétrica de frequéncia de energia de 2kV.

Figura 73
Instalacdo aos terminais do CM
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4.2.5 Instalacao dos cabos secundarios entre o ISM e o CM

Antes da conexao do CM ao ISM, a conformidade entre o tipo do ISM (mostrado na placa do nimero de série
do ISM - Figura 2) e do CM (aplicabilidade do CM para um tipo especifico de ISM é mostrada na etiqueta de
designacdo do CM - Figura 5 — e na etiqueta de embalagem do CM — Figura 17) deveré ser confirmada.

Atencao! Se a etiqueta do CM ndo mostrar o tipo do ISM correto, a conexdo nao devera ser estabelecida. Isso
pode levar a danos ao ISM. Entre em contato com o parceiro da Tavrida Electric mais proximo para substituicdo.

Cabos secundarios entre o ISM e o CM deverédo ser instalados de acordo com as seguintes instrucoes (Figura 74,
Figura 75, Figura 76). Para alcancar a melhor protecao possivel contra influéncias eletromagnéticas. O ponto de
ligacao a terra 3 deveré ser 0 mais préoximo possivel do CM. Pecas desprotegidas nao deverdo ser maiores
que 10 cm. Conexdes entre a extremidade das protecoes do cabo e os pontos de ligacao a terra ndo deverao
ser maiores que 5 cm.

T TS T

9/0/0,0/0/0/6/00¢)

15203 A5 6 B0 112213004005

OXY
(@ HDIsMm

@ Ponto de ligagdo a terrano CM e
no HD ISM

(@ Cabo do atuador
Lapp Olflex Classic 110 CY
2 x 1,5 mm?2 (ou equivalente)”

I\.I

3 b

NS

w0
9101112931 A

I\JI\J
5678

"o grau de cobertura do protetor de cabo
nao deverd ser menor que 85%.

Figura 74
Cabos secundarios entre o HD ISM e o CM
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Figura 75
Cabos secundarios entre o LD ISM trifasico e o CM
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Figura 76
Cabos secundarios entre o LD ISM monofasico e o CM
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Mesmo apds o CM ser desconectado de todas as fontes de energia, ainda pode haver tensao perigosa sobre
os conectores do CM. O alcance de tensdo segura é indicado pela extingdo de todos os LEDs no painel diantei-
ro do CM. Isso pode levar até 15 minutos apés o CM ser desenergizado.

a) LD ISM b) HD ISM

Figura 77
Exemplo da protecdo do cabo ligado a terra na lateral do ISM

4.2.6 Alimentac¢ao auxiliar

A conexdo do CM_16_1 para a fonte de energia é mostrado abaixo.
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Entradas da fonte de energia )
Figura 78

Conexao da fonte de energia do CM_16

O tipo do MCB devera ser selecionado de acordo com os dados de consumo do CM dados na Tabela 1.

Se o CM estiver conectado a tensdo DC, preste atencdo a polaridade correta para o CM_16_1(60_Par2_Par3).

Se Geradores Manuais do CBunit_ManGen forem utilizados para carregar o CM, saidas de tensao DC dever-
ao ser conectadas as entradas da fonte de energia do CM_16_1. Preste atencao a polaridade correta para o
CM_16_1(60_Par2_Par3).

Disposicao de fios de saida de Geradores Manuais do CBunit_ManGen_1 e do CBunit_ManGen_2:
¢ fio da cor vermelha — fio de saida de polaridade positiva;

¢ fio da cor preta — fio de saida de polaridade negativa;

¢ fio de cor verde-amarelo — fio de ligacdo a terra do gerador manual.
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4.2.6 Indicagao do CM

O CM tem a seguinte funcionalidade de indicacdo de LED:
Indicacdo de “Energia” do CM;
Indicacdo do estado “Pronto” do CM;
Indicacdo do estado “Mau funcionamento” do CM.

A colocacdo dos indicadores de LED é mostrada na Figura 79. Os indicadores de LED s&o visiveis a partir de duas

direcbes. MRB)

1. Indicador de LED “Energia”

2. Indicador de LED “Mau funcio-
namento

3. Indicador de LED "“Pronto”

Figura 79
Indicadores de LED do CM_16

O sistema de autodiagnostico dentro do CM detecta possiveis maus funcionamentos e os reporta através dos
sinais intermitentes de LED de Mau Funcionamento e do Estado do Relé de Mau Funcionamento ou Perda de
Alimentacao Auxiliar. A explicacdo dos coédigos de LED intermitentes é dada na Tabela 11.

Tabela 11 - Indicacao de auto diagnoéstico do CM

Tensao da fonte de energia

estd ausente por mais de 3 desligado desligado desligado
minutos
Operacao “Fechar” esta em

perag 5 continuo desligado desligado
preparacao
CM esta pronto e operavel continuo continuo desligado
Tensao da fonte de energia
estd ausente por mais de 1,5 Desligado continuo 1 piscada
segundos
Tempo de desligamento ou

P 9 ) continuo desligado 2 piscadas

fechamento excessivo
Bobina do acionador isolada Continuo desligado 3 piscadas
Curto circuito da bobina do . . )

. continuo desligado 4 piscadas
acionador
Desligamento e Blogueio

g g continuo desligado 5 piscadas
manual
Superaquecimento continuo desligado 6 piscadas
Estado do ISM nao é definido continuo desligado 7 piscadas
Falha interna do CM continuo desligado continuo
Observacoes: 1.Superaguecimento do CM,;

2.Estado do ISM é aberto sem comando a partir do CM,;

1. NUmero de piscadas em série seguidas por intervalos _ )
3.Tempo de desligamento ou fechamento excessivo;

de 1,55, a luz continua ou o estado desligado sdo

mostrados para indicadores de LED. 4.Desligamento e Blogueio manual;
2.Periodo de verificacdo do Estado da Bobina do Atua- 5.Curto circuito da bobina do atuador;
dor (curto circuito/isolado) — 10s. 6.Bobina do atuador isolada;
7.Tensdo da fonte de energia estd ausente por mais de
Prioridade da indicacdo de falha comecando a partir da 1,5 segundos.
mais alta:

49



Contatos do relé do CM_16_1 alteram seu estado como descrito abaixo

Tabela 12 - Operacao de contatos “Pronto” do relé do CM

CM esta t o de fech t
esta pronto para a operacao de fechamento ou Aberto Fechado

abertura
CM néo esta pronto para a operacao de fechamen-

Fechado Aberto
to ou abertura

Tabela 13 - Operacao de contatos “Posicao do Contato Principal do ISM” do relé do CM

ISM esta fechado Aberto Fechado
ISM esta aberto Fechado Aberto

O CM realiza o checkup da posicao dos contatos principais do ISM e atualiza o status do relé “posicao dos con-
tatos principais do ISM” nos seguintes casos:

e Caso o comando Fechar tenha sido aplicado a partir do CM. Nesse caso, a atualizacdo é realizada em até
150 ms ap6s o fechamento dos contatos principais do ISM;

e Caso o comando Desligar tenha sido aplicado a partir do CM. Nesse caso a atualizacdo é realizada em até
70 ms ap6s a abertura dos contatos principais do ISM;

e Periodicamente a cada 10s, caso nenhum comando de Fechamento ou Abertura tenha sido aplicado a partir
do CM.

Caso o projeto de aplicacao exija definir a posicdo dos contatos principais mais rapido que o tempo mencionado
acima, é recomentado utilizar comutadores auxiliares instalados no ISM.

Tabela 14 - Operacao de contatos “Mau funcionamento ou Perda de Alimentacao Auxiliar” do relé do CM

Tensao da fonte de energia esta ausente por mais de

1,5 segundos (1 piscada do LED de Mau Funciona- Aberto Fechado
mento)
Tempo de desligamento ou fechamento excessivo (2

. . Aberto Fechado
piscadas do LED de Mau Funcionamento)
Bobina dol atuador isolada (3 piscadas do LED de Aberto Fechado
Mau Funcionamento)
Curto Circui i i

urto Circuito da.Boblna do Atuador (4 piscadas do Aberto Fechado
LED de Mau Funcionamento)
Bl i Desli M | i LED

oqueio e gs igamento Manual (5 piscadas do Fechado Aberto
de Mau Funcionamento)
S imento (6 piscadas do LED de Mau Fun-

.uperaqueamen o (6 piscadas do e Mau Fun Fechado Aberto
cionamento)
Estado doIISM nao definido (7 piscadas do LED de Aberto Fechado
Mau Funcionamento)
Falha interna do CM (luz continua do LED de Mau Aberto Fechado

Funcionamento)
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5. Comissionamento






A lista de operacdes de comissionamento e de verificacbes é mostrada na Tabela 15 abaixo. O estado inicial dos
componentes do VCB antes verifica: ISM — aberto, CM — desenergizado. Os circuitos principais do ISM deverao

ser desconectados/isolados a partir dos circuitos principais de subestacdo para evitar alta tensdo sendo aplica-

da ao ISM antes da conclusao do procedimento de comissionamento. O comissionamento e a manutencdo sao
somente permitidos para pessoal qualificado e treinado.

Descricao de operacao

Verifigue danos, remova qualquer
sujeira ou contaminacao.

O comprimento da barra de suporte
nao suportada devera ser de acordo
com a Tabela 2 para o LD ISM e com a
Tabela 4 para o HD ISM.

Os pontos de fixacao deverao ser de
acordo com a Figura 35 — Figura 28.
Os parafusos e torques deverao ser de
acordo com a Figura 35 — Figura 28.
Os espacos deverao ser de acordo com
os subcapitulos 4.1.3 e 4.1.4.

Ligacdo a terra de protecao devera ser
de acordo com o subcapitulo 4.1.8.
Verifique se a circulacao de ar livre no
ISM é possivel.

A instalacdo do CM devera ser de
acordo com o subcapitulo 4.2.4.
Disponibilidade da fonte de energia
auxiliar do CM. E recomendado o uso
de alguma fonte de energia auxiliar
como para dispositivos de protecdo e
de controle. O tipo de tenséo e nivel
de tensao de acordo com o tipo de
CM selecionado.

A polaridade da fonte de energia
auxiliar e a selecdo do MCB deverao
ser de acordo com o subcapitulo 4.2.6.
verifique a conformidade entre o tipo
do ISM na placa do nimero de série e
na etiqueta de descricao..
Verificacao visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida — para a verificacao de
MCB.

A conexao entre o CM e o ISM devera

ser de acordo com o subcapitulo 4.2.5.

Verificar se todas as conexoes secun-
darias foram presas adequadamente.
Verificar se 0o CM e o0 ISM estdo conec-
tados de acordo com a documentacao
de projeto/produto e de acordo com
os diagramas de circuito no Apéndice
3

Tabela 15 - Lista de operacoes de comissionamento e verificacoes

Ferramenta exigida

Teste ao final da instalagao
Verificacdo visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida.

Régua, fita métrica ou compasso — de-
pende do valor de distancia e do local
de execucao de medicao.

Verificacao visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida.
Chave de torque de acordo com a
valor de torque.

Régua, fita métrica ou compasso — de-
pende do valor de distancia e do local
de execucdo de medicao.
Verificacdo visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida.

Verificacao visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida.

Verificacao visual, nenhuma ferramen-
ta é exigida.

Voltimetro com faixa de medicao de
acordo com o valor de tensao da fonte
de energia esperado.

Voltimetro DC com faixa de medicao
de acordo com o valor de tensao da
fonte de energia esperado — para a
verificacao de polaridade de tensao.

2 minutos

Multimetro — para validagao das
conexdes de fiacao corretas (utilizar a
funcédo de continuidade do medidor).
Verificacao visual e mecanica, nenhu-

ma ferramenta é exigida.

Multimetro — para validacao das
conexoes de fiacdo corretas (utilizar a
funcao de continuidade do medidor).

Tempo aproximado

2 minutos

2 minutos

1 minuto

2 minutos

2 minutos

1 minuto

1 minuto

1 minuto

2 minutos

2 minutos

5 minutos

5 minutos

2 minutos

5 minutos
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Descricao de operacao

Ligue a fonte de energia auxiliar do CM e
entao verifique o seguinte:

- O LED "Energia” deve acender imediata-
mente;

- O LED "Pronto” deve acender continua-
mente dentro de 15 s depois de ligado;

- O LED "Mau funcionamento” nao deve
acender;

- O contato do relé “Pronto” deve fechar
dentro de 15s;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou
Perda da fonte auxiliar” nao deve alterar seu
estado;

- O contato do relé “Posicdo do contato prin-
cipal do ISM” nao deve alterar seu estado;

- Os contatos principais do ISM nao devem
alterar seu estado (ISM devera permanecer
aberto).

Aplique o comando fechar ao CM e entéao
verifique o seguinte:

- O LED "Energia” deve acender continua-
mente;

- O LED “Pronto” deve acender continua-
mente;

- O LED “Mau funcionamento” nao deve
acender;

- O contato do relé “Pronto” nao deve alte-
rar seu estado;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou
Perda da fonte auxiliar” nao deve alterar seu
estado;

- O contato do relé "Posicdo do contato prin-
cipal do ISM"” deve alterar seu estado;

- Os contatos principais do ISM devem alterar
seu estado (ISM devera ser fechado).
Apligue o comando desligar ao CM e entao
verifique o seguinte:

- O LED "Energia” deve acender continua-
mente;

- O LED "Pronto” deve acender continua-
mente;

- O LED "Mau funcionamento” ndo deve
acender;

- O contato do relé “Pronto” nao deve alte-
rar seu estado;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou
Perda da fonte auxiliar” ndo deve alterar seu
estado;

- O contato do relé "Posicdo do contato prin-
cipal do ISM"” deve alterar seu estado;

- Os contatos principais do ISM devem alterar
seu estado (ISM devera estar aberto).
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Ferramenta exigida

Operagao de verificacad
Verificacao visual, nenhuma ferra-
menta é exigida.

Verificacdo visual, nenhuma ferra-
menta é exigida.

Verificacao visual, nenhuma ferra-
menta é exigida.

Tempo aproximado

1 minuto

1 minuto

1 minuto



Descricao de operacao Ferramenta exigida
Nao remova o comando de desligamento e Verificacao visual, nenhuma ferra-
aplique o comando de fechamento ao CM e menta é exigida.

entao verifique o seguinte:

- O LED “Energia” deve acender continua-
mente;

- O LED “Pronto” deve acender continua-
mente;

- O LED “Mau funcionamento” nao deve
acender;

- O contato do relé “Pronto” nao deve alterar
seu estado;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou
Perda da fonte auxiliar” ndo deve alterar seu
estado;

- O contato do relé “Posicao do contato prin-
cipal do ISM"” nao deve alterar seu estado;

- Os contatos principais do ISM ndo devem
alterar seu estado (ISM devera permanecer

aberto).
Remova os comandos de fechamento e desliga- Verificacao visual, nenhuma ferra-
mento ao CM e entdo verifique o seguinte: menta é exigida.

- O LED "Energia” deve acender continuamente;
- O LED "Pronto” deve acender continuamente;
- O LED "Mau funcionamento” nao deve acen-
der;

- O contato do relé “Pronto” nao deve alterar seu
estado;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou Per-
da da fonte auxiliar” ndo deve alterar seu estado;
- O contato do relé “Posicdo do contato principal
do ISM" deve alterar seu estado;

- Os contatos principais do ISM devem alterar seu
estado (ISM devera permanecer aberto).

Aplique e mantenha o comando de fechamento Verificacao visual, nenhuma ferra-
e entdo aplique o comando de desligamento ao menta é exigida.
CM e entao verifique o seguinte:

- O LED “Energia” deve acender continuamente;

- O LED “Pronto” deve sair ap6s o desligamento

do ISM e entao acender continuamente dentro

de 10s;

- O LED "Mau funcionamento” nao deve acen-

der;

- O contato do relé “Pronto” deve alterar seu es-

tado ap6s o desligamento do ISM e entao alterar

seu estado novamente dentro de 10s;

- O contato do relé “Mau funcionamento ou Per-

da da fonte auxiliar” ndo deve alterar seu estado;

- O contato do relé “Posicao do contato principal

do ISM” deve alterar seu estado cada vez que o

ISM estiver fechado e aberto;

- Os contatos principais do ISM devem alterar

seu estado cada vez que o ISM estiver fechado e

aberto.

Tempo aproximado

1 minuto

1 minuto

1 minuto
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Descricao de operacao Ferramenta exigida Tempo aproximado

Verificacao de isolamento de circuitos primarios”

Observe as precaucdes de seguranca listadas nos  Equipamento para fornecer seguranca 10 minutos
conselhos de alerta e de perigo. Construa barrei- na area de teste.
ras apropriadas e sistemas de luz de alerta.
Aterre cada polo do ISM que ndo esteja em teste2). Fios. 2 minutos
Aplique lentamente aumentando 100%? da Conjunto de tensao suportavel de 2 minutos
tensdo de teste” (50 ou 60 Hz) através de frequéncia de energia.
cada polo por um minuto5). (ISM esta aberto)
Se o polo sustenta a tensdo de teste por esse Conjunto de tensao suportavel de -
periodo, sua integridade a vacuo tem sido frequéncia de energia.
verificada®.
Repita as acoes acima para verificar cada polo Conjunto de tensao suportavel de 8 minutos
do ISM. frequéncia de energia.
Feche o ISM. Aterre cada polo que ndo esteja Fios. 1 minuto
em teste?.
Aplique lentamente aumentando 100%? Conjunto de tensao suportavel de 12 minutos
da tensao de teste? (50 ou 60 Hz) entre um frequéncia de energia.

condutor primario do polo e aterre por um
minuto, repita o resto para cada polo do ISM.

Se nenhuma descarga conflituosa ocorre, o Conjunto de tensao suportavel de -
nivel de isolamento dos circuitos secundarios é frequéncia de energia.

satisfatorio.
Apds o teste, aterre todos os terminais do circui- Fios. 2 minutos
to principal para dissipar qualquer carga estatica.
Verificacao de isolamento circuitos auxiliares

Ligue todos os pontos dos circuitos secunda- Cabos 5 minutos

rios com um fio de curto-circuito. conector
da bobina ISM fios deve ser desconectado do

conector X3 CM antes do teste

Ligue o fio de curto-circuito para o elevado Conjunto de tensao suportavel de 3 minutos
potencial principal do testador de alta tensao frequencia de energia.
e terra o alojamento de disjuntor. Comegando

com zero volts, aumentar gradualmente a
tensao de teste a 1500 V RMS, 50 ou 60 Hz.

manter teste tensdo durante um minuto

Se ndo ocorrer nenhuma descarga disruptiva, Conjunto de tensao suportavel de -

o secundario nivel de circuitos de isolamento é frequencia de energia.

satisfatoria

Desligue o fio de curto-circuito e volte a ligar ~ Verificacdo visual, nenhuma ferramen- 5 minutos
o fios ao conector X3 de CM ta é necessaria

" Esse teste inclui ndo somente o teste de interruptor a vacuo, mas também outros componentes de isolamento testados em paralelo ao inter-
ruptor. Esses incluem os isoladores de elevacédo e as ligacoes da unidade isolada, bem como os suportes isolantes (de tensao) entre os suportes
superior e inferior do interruptor a vacuo. Se esses componentes de isolamento estiverem contaminados ou defeituosos, a tensao de teste nao
serd sustentada. Assim, limpe ou substitua os componentes afetados e teste novamente.

2 0 ISM trifasico deve ser testado fase por fase somente. Portanto, os polos que nao estdo em teste devem ser aterrados.

3 Para o teste do VCB separado — nivel de 100% de tenséao de teste, para o teste do Comutador com o VCB instalado — nivel de 80% de tensao
de teste de acordo com IEC 62271-200.

4 Niveis de tensdo de teste nominal (Ud) sao dados na Tabela 1.

% Para aplicar a tensao de teste, os cabos curtos de nucleo Unico devem ser utilizados. A aplicacdo de cabos coaxiais de alta tensao é estritamente
proibida. Para coordenar a impedancia de aumento entre o conjunto de teste e o ISM, o resistor extra, como mostrado na Figura 80, devera ser
utilizado.

® Durante o teste do interruptor a vacuo, reacendimentos de auto-desligamento podem aparecer. No caso de reacendimentos, reduza a tensao
levemente até a desaparecer o reacendimento (por 10-15 segundos) e entdo aumente novamente.
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Verificacao de resisténcia de contato de circuitos primarios
ISM devera ser fechado antes do teste,  Verificacdo visual, nenhuma ferramen- 1 minuto
nao deve haver quaisquer circuitos ta é exigida.
externos conectados aos terminais
principais do ISM que fornecam circuito
paralelo aos circuitos principais do ISM.
Caso contrario, os testes serdo invalidos.

O equipamento de teste devera ser co-  Equipamento de teste de medicao de 10 minutos
nectado aos terminais de circuitos prin-  resisténcia com corrente de teste nao
cipais do ISM, de acordo com a Figura menor que 50 A.

81, para excluir qualquer resisténcia de
contato adicional e para diminuir erros
de medicdo. A resisténcia de contato
principal devera ser medida por equipa-
mento apropriado em corrente de teste
nao menor que 50 A.
Valores de medicdo nao devem exceder  Verificacao visual, nenhuma ferramen- -
os limites especificados na Tabela 1. ta é exigida.
Valores medidos para VCB15_Shell de-
vem nao excrder os limites especificados
na Tabela 1 aumentado em 2 yOhm.
Este valor (2 yOhm) esta adicionado
pela resistancia entre dos terminais do
ISM e abarramento conectado aos ter-
minais (veja imagem na direita, fig. 95).

Apds os testes listados acima serem realizados com sucesso, o VCB pode ser colocado em operagao.

1-10 kOhm
T
C
Test
o[ e Sﬂt

Figura 80
A integridade a vacuo e a instalacdo de teste de isolamento sélido
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6. Operacao
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6.1 Comutacao

6.1.1 Fechamento

Para fechar os contatos principais do ISM o comando de fechamento do CM deveré ser aplicado. E uma entrada
de “contato seco”, entdo nenhuma tensao externa deve ser aplicada.

O comando Fechar sera aceito se:

e QO estado do CM estiver “Pronto” (LED Pronto ascende verde);

e Nenhum comando Desligar for aplicado;

e Travamento elétrico opcional é desbloqueado;

e Travamento mecanico e elétrico é desbloqueado (no caso de ISM15_Shell_2 somente).

Se o comando Fechar for aplicado e mantido antes do CM estar em um estado “Pronto”, o comando Fechar ndo
sera aceito. Se a energia auxiliar nao estiver disponivel, o gerador manual CBunit_ManGan devera ser utilizado
para carregar os capacitores do CM e para fechar o ISM. Fechamento mecanico nao é possivel.

1. Entrada do comando de Fechamento
2. Entrada do comando de Desligamento

Figura 82
(1) (2) Entradas de fechamento e de desligamento do CM_16

Se os Geradores Manuais CBunit_ManGen forem utilizados para carregar o CM, a alca do Gerador Manual de-
verd ser girada até que o LED Pronto do CM ascenda verde (aproximadamente 30 segundos). Entdo o comando
de fechamento do ISM pode ser aplicado ao CM. Uma possivel variacdo é a conexdo dos contados NO e comum
do relé Pronto a entrada do comando Fechar do CM. Note que, nesse caso, o ISM sera fechado automatica-
mente uma vez que o CM alcanca o estado Pronto.

Entradas da fonte de

) Figura 83
energia 5 3
Conexdes da fonte de energia do CM_16
Se os Geradores Manuais CBunit_ManGen forem utilizados para carregar o CM, as safdas de tensdo DC do
Gerador Manual devera ser conectada as entradas da fonte de energia (Figura 83) do CM_16_1. Preste atencao
a polaridade correta para o CM_16_1(60_Par2_Par3).



6.1.2 Abertura

Para abrir os circuitos principais do ISM, um comando de desligamento deve ser aplicado a entrada de co-

mando do desligamento do CM. E uma entrada de “contato seco”, entdo nenhuma tensao externa deve ser

aplicada. O comando de desligamento serd aceito se:

e O estado do CM estiver “Pronto” (LED Pronto ascende verde) ou dentro de 60 segundo apo6s a remocao da
fonte de energia auxiliar;

e Travamento elétrico opcional é desbloqueado;

e Travamento mecanico e elétrico é desbloqueado (no caso de ISM15_Shell_2 somente).

Se o comando Desligar for aplicado e mantido antes do CM estar em um estado “Pronto”, o comando Desligar
nao sera aceito.

6.1.3 Abertura de emergéncia

O ISM pode também ser aberto manualmente. Quando o eixo de sincronizacao é girado, uma forca exceden-

do as forcas de atracdo méximas do anel metalico é aplicada a armacéo, que subsequentemente comeca a se
mover. Como a fenda de ar aumenta, as molas de abertura e as molas de pressdo de contato superam a forca de
retencdo magnética e o interruptor a vacuo abre.

Para abrir o ISM15_LD e o ISM25_LD manualmente, a forca deveré ser aplicada aos pinos de travamento ou o
torque devera ser aplicado ao veio de encaixe uniformemente durante seu movimento — consulte a Figura 84.

A forca devera ser aplicada juntamente com o eixo de movimento do pino e direcionada ao quadro do ISM. O
torque devera ser aplicado na direcao da rotacdo o eixo durante a abertura do ISM. A influéncia da forca e do
torque ndo devera ser aplicada na extremidade do acesso do pino ou da rotacdo do eixo e ndo devera ser aplica-
da ao pino ou ao eixo antes do fechamento do ISM

Figura 84
Execucao de abertura manual do ISM15_LD e do ISM25_LD.
Forca e torque podem ser aplicados a quaisquer dos pontos mostrados acima.
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Para abrir o ISM15_Shell manualmente, o torque devera ser aplicado ao eixo de travamento uniformemente
durante seu movimento — consulte a Figura 85. O torque devera ser aplicado em sentido anti-horario da rotacao
do eixo (angulo de 90 graus). O torque nao devera ser aplicado na extremidade da rotacdo do eixo. O ISM15_
Shell_2 tem um travamento elétrico incorporado que interrompe o circuito da bobina do ISM apds o eixo de
travamento ser girado em sentido anti-horario. Apds o desligamento manual, o eixo deve ser girado em sentido

horario para desbloquear o ISM.

Figura 85
Execucdo da abertura manual do ISM15_Shell
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7. Manutencao e resolu-
cao de problemas






7.1 Circuitos primarios

Sob condi¢bes normais de operacao (consulte a Tabela 1), o ISM ¢ livre de manutencao por um periodo de pelo

menos 30 anos ou até ter alcancado o numero permissivel de ciclos de operacao.

Entretanto, quando a manutencao é realizada sobre o comutador, entdo os testes de comissionamento devem

ser repetidos.

Verifique se o ISM estd desconectado de todas as fontes de tensao antes de inspecionar suas partes de isola-
mento. Os resultados de testes devem ser tratados como dado na Tabela 16.

Tabela 16 - List of tests and check-ups of ISM during maintenance

Descricao de operacao

Verifique danos, remova sujeira ou contami-
nacao.

Parafusos e torques deverao estar de acordo
com a Figura 35 — Figura 38.
Ligacdo a terra de protecdo devera estar de
acordo com o subcapitulo 4.1.8.

Realize a operacao de fechamento e abertu-
ra do ISM. Os modulos deverdo estar ope-
réveis. Caso contrario, verifique o circuito

de controle. Se necessério, troque o médulo

com falha.

Verificacao de isolamento de circuitos primarios”

Observe as precaucoes de seguranca listadas
nas recomendacodes de alerta e de perigo.
Construa a barreira apropriada e o sistema

de luz de alerta.
Aterre cada polo que nao esteja em teste.

Apligue lentamente, aumentando 100%?

da tensao de teste? (50 ou 60 Hz) através

de cada polo por um minuto®. (ISM esta
aberto)

Se o polo sustenta a tensao de teste por
esse periodo, sua integridade a vacuo foi
verificada®.

Repita as acoes acima para verificar cada
polo do ISM.

Feche o ISM. Aterre cada polo que nao
esteja em teste.

Aplique lentamente aumentando 80% da
tensao de teste? (50 ou 60 Hz) entre um
condutor primario do polo e aterre por um
minuto, repita o teste para cada polo do
ISM.

Se nenhuma descarga conflituosa ocorre, o
nivel de isolamento dos circuitos secundarios
é satisfatorio.

Apbs o teste, aterre todos os terminais do
circuito principal para dissipar qualquer
carga estatica.

Ferramenta exigida

Pano de polimento ou pano de polimen-
to embebido em alcool para limpar o
isolamento.

Chave de torque, de acordo com o valor
de torque.

Chave, se exigido.

Verificacdo de operacao do ISM

Verificacao visual, nenhuma ferramenta
é exigida.

Equipamento para fornecer seguranca
na area de teste.

Fios.

Conjunto de teste de tensao suportavel
de frequéncia de energia.

Conjunto de teste de tensao suportavel
de frequéncia de energia.

Conjunto de teste de tensao suportavel
de frequéncia de energia, fios.

Fios.

Conjunto de teste de tensao suportavel
de frequéncia de energia.

Conjunto de teste de tensao suportavel
de frequéncia de energia.

Fios.

Tempo aproximado

5 minutos

2 minutos

1 minuto

1 minuto

10 minutos

2 minutos

2 minutos

8 minutos

1 minuto

12 minutos

2 minutos
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Y Esse teste inclui ndo somente o teste de interruptor a vacuo, mas também outros componentes de isolamento
testados em paralelo ao interruptor. Esses incluem os isoladores de elevacao e as ligacdes do atuador isolado,
bem como os suportes isolantes (de tensao) entre os suportes superior e inferior do interruptor a vacuo. Se
esses componentes de isolamento forem contaminados ou defeituosos, a tensao de teste ndo sera susten-
tada. Assim, limpe ou substitua os componentes afetados e teste novamente.

2 Para o teste do VCB separado — nivel de 100% de tensao de teste, para o teste do Comutador com o VCB
instalado — nivel de 80% de tensao de teste de acordo com IEC 62271-200.

3 Niveis de tensao de teste nominal (Ud) sdo dados na Tabela 1 acima.

4 Para aplicar a tensao de teste, os cabos curtos de nucleo Unico devem ser utilizados. A aplicacdo de cabos
coaxiais de alta tensao é estritamente proibida. Para coordenar a impedancia de aumento entre o conjunto de
teste e 0 ISM, o resistor extra, como mostrado na Figura 80, devera ser utilizado.

% Durante o teste do interruptor a vacuo, reacendimentos do autodesligamento podem aparecer. No caso de
reacendimentos, reduza a tensdo levemente até a desaparecer o reacendimento (por 10-15 segundos) e
entdo aumente novamente.

Tempo aproxima-

Descricao de operacao Ferramenta exigida do
Verificacao de resisténcia de contato de circuitos primarios™”
O ISM devera ser fechado antes do teste, ndo deve haver Verificacao visual, nenhuma ferramenta 1 minuto
quaisquer circuitos externos conectados aos terminais é exigida.
principais do ISM que possam ser circuitos paralelos aos
circuitos principais do ISM. Caso contrario, os testes serao
invalidos.
O equipamento de teste deverd ser conectado aos termi- O equipamento de teste de medicao de 10 minutos
nais dos circuitos principais do ISM, de acordo com a resisténcia com corrente de teste nao
Figura 81, para excluir qualquer resisténcia de contato menor que 50 A.

adicional e para diminuir erros de medigdo. A resisténcia

de contato principal devera ser medida por equipamento

apropriado em corrente de teste nao menor que 50 A.

Valores medidos para VCB15_LD e VCB25_LD nao de- Verificacao visual, nenhuma ferramenta -
vem exceder os limites especificados na Tabela 1.7 é exigida.

Valores medidos para VCB15_Shell devem nao excrder

os limites especificados na Tabela 1 aumentado em 2

pOhm. Este valor (2 pOhm) esta adicionado pela resis-

tancia entre dos terminais do ISM e abarramento conec-

tado aos terminais (veja imagem na direita, fig. 95).

Y Se 0o médulo tem resisténcia de contato que excede o limite especificado, mas é menor que duas vezes esse
limite, a continuacdo do uso é possivel, se a corrente continua real ndo excede o seguinte valor:

la < Ir‘/&
Ra
onde:

la, Ra — corrente real e resisténcia de contato correspondente,

Ir, Rr — valores nominais (Tabela 1).

Se a resisténcia de contato for pelo menos duas vezes mais alta que o limite especificado, o ISM deve ser substi-
tuido.

Adicionalmente, os quadros de distribuicdo podem estar sujeitos a testes extras, que sdo especificados na docu-
mentacdo correspondente para os quadros de distribuicao.
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7.2 Circuitos secundarios

O CM é inerentemente livre de manutencado. Entretanto, quando a manutencao é realizada no comutador, entao
0s testes de comissionamento devem ser repetidos. E também recomendado conduzir verificacdes visuais regu-
lares do alojamento do médulo e de isolamento dos fios conectados ao CM. Os resultados de teste devem ser

tratados como dado na Tabela 17.

Tabela 17 - Lista de testes e checkups do CM durante a manutencao

Descri¢ao de operacao

Ferramenta exigida Tempo aproximado

Verificacdo de isolamento de circuitos auxiliares

Conecte todos o0s pontos dos circui-
tos secundarios com um fio em curto
circuito. Os fios de conexao da bobina
do ISM devem ser desconectados do
conector X3 do CM antes do teste.
Conecte o fio em curto circuito a sonda
de potencial alto do testador de alta
tensao e aterre a carcaca do disjuntor.
Comece com zero volt, gradualmente
aumente a tensao de teste para 1500 V
RMS, 50 ou 60 Hz. Mantenha a tensao
de teste por um minuto.

Se nenhuma descarga conflituosa ocor-
re, o nivel de isolamento dos circuitos
secundarios ¢é satisfatorio.

Desconecte o fio em curto circuito e
fixe novamente os fios ao conector X3
do CM.

Fios. 5 minutos

Conjunto do teste de tensao suporta- 3 minutos
vel de frequéncia de energia.

Conjunto de tente de tensao suporta-
vel de frequéncia de energia.

Verificacao visual, nenhuma ferramen- 5 minutos
ta é exigida.

7.3 Resolucao de problemas

Se durante a instalagao, comissionamento, operagdo ou manutencao quaisquer nao conformidades ocorrerem,
entre em contato com o seu representante de vendas da Tavrida Electric mais préximo. Os dados de contato e
links de websites sao listados ao final desse documento. Em caso de uma nao conformidade, quaisquer reparos
sao estritamente proibidos sem a permissao do representante de vendas. Para certificar-se de que uma nao con-
formidade ocorreu, favor realizar as verificacdes conforme mencionado na Tabela 18 antes de entrar em contato

COmM O NOSSO representante regional.
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Tabela 18 - Sintomas de falha tipicos e métodos para sua eliminacao

Descricao de falha

Falha de aparéncia.

Resisténcia de contato excessiva do
ISM.

ISM néo pode passar no teste suporta-
vel de tensao de frequéncia de energia
a 80% da tensao nominal.

ISM néo pode realizar a operacao de
fechamento/abertura.

1 piscada do LED “Mau funcionamen-
to” do CM.

2 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

3 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

4 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

5 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

6 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

7 piscadas do LED “Mau funciona-
mento” do CM.

LED “Mau funcionamento” do CM
ascende continuamente.

Nenhum dos LEDs do CM ascende.

Possivel razao

Dano mecanico ou de arco, violacao
de condicoes de servico.

ISM alcancou numero permissivel de
ciclos operacionais ou diminuicao de
nivel de isolamento nos interruptores a
vacuo do ISM.

Danos de isolamento ou de interrupto-
res a vacuo do ISM.
ISM estd travado.
Falha do CM.

Dano mecanico do ISM.
Auséncia da fonte de energia do CM.

ISM ndo pode estar fechado/aberto.

Circuito da bobina do atuador do ISM
estd interrompido.

Curto circuito do circuito da bobina do
acionador do ISM.

Desligamento manual do circuito da
bobina do acionador do ISM.
Superaquecimento do CM.
Estado do ISM néo esté definido.

Falha interna do CM.

Auséncia da fonte de energia do CM.

Falha interna do CM.

Método de eliminacao

Substituicdo de componente com
falha.

Substituicdo do ISM.

Substituicdo do ISM.

Verificar o estado de travamento do
ISM e sua conexao da bobina do acio-
nador com o conector X3 do CM.
Verificar os estados do LED do CM.
Substituicdo do ISM.

Verificar a presenca da fonte de ener-
gia do CM, sua polaridade e nivel de
tensao.

Verificar o circuito da conexao da
bobina do acionador do ISM com o
conector X3 do CM, verificar o estado
dos travamentos elétricos do ISM.
Verificar o circuito da conexao da
bobina do acionador do ISM com o
conector X3 do CM, verificar o estado
dos travamentos elétricos do ISM.
Verificar o circuito da conexao da
bobina do acionador do ISM com o
conector X3 do CM, verificar o estado
dos travamentos elétricos do ISM.
Verificar o ISM e seu estado de trava-
mento.

Parar a realizacao das operacdes de
CO até que a intermiténcia pare.
Verificar o ISM e seu estado de trava-
mento.

Substituicdo do ISM.

Verificar a presenca da fonte de ener-
gia do CM, sua polaridade e o nivel de
tensao.

Substituicdo do ISM.

A remocao do CM e do ISM e a instalacdo dos novos deve ser realizada de acordo com o Capitulo 4. As verifi-
cacoes e testes apods a substituicdo sdo descritas no Capitulo 5.
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8. Descarte



Todos os Disjuntores a Vacuo da Tavrida Electric e seus componentes sdo fabricados a partir de materiais ecologica-
mente corretos, assim nenhum descarte de residuo especial é necessario.
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Apéndice 1.
Gama de produto






Gama, detalhes de entrega e parametros de embalagem dos

produtos VCB

Designacao do VCB

VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_210_1_60_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_210_1_220_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_150_1_60_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_150_1_220_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_150_2_60_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_150_2_220_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_180_1_60_No)
VCB15_LD1_16F(CB_12_20_800_180_1_220_No)
VCB15_LD3_16F(CB_12_20_800_NA_1_60_No)

VCB15_LD3_16F(CB_12_20_800_NA_1_220_No)

VCB15_LD6_16RD(CB_12_20_630_133_1_60_AG16)
VCB15_LD6_16RD(CB_12_20_630_133_1_220_AG16)
VCB15_LD6_16RD(CB_12_20_630_133_1_60_LMT)
VCB15_LD6_16RD(CB_12_20_630_133_1_220_LMT)
VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_1250_150_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_1250_150_1_220_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_1250_210_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_1250_210_1_220_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_1250_210_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_1250_210_1_220_No)

Item

ISM15_LD_1(55)
CM_16_1(60_CB_1)
ISM15_LD_1(55)
CM_16_1(220_CB_1)
ISM15_LD_1(67)
CM_16_1(60_CB_1)
ISM15_LD_1(67)
CM_16_1(220_CB_1)
ISM15_LD_1(80)
CM_16_1(60_CB_1)
ISM15_LD_1(80)
CM_16_1(220_CB_1)
ISM15_LD_1(90)
CM_16_1(60_CB_1)
ISM15_LD_1(90)
CM_16_1(220_CB_1)
ISM15_LD_3
CM_16_1(60_CB_2)
ISM15_LD_3
CM_16_1(220_CB_2)
ISM15_LD_6
CM_16_1(60_CB_1)
CBkit_LD15_3
ISM15_LD_6
CM_16_1(220_CB_1)
CBkit_LD15_3
ISM15_LD_6
CM_16_1(60_CB_1)
CBkit_LD15_2
ISM15_LD_6
CM_16_1(220_CB_1)
CBkit_LD15_2
ISM15_Shell_2(150_L)
CM_16_1(60_CB_3)
CBkit_Shell15_1(205)
ISM15_Shell_2(150_L)
CM_16_1(220_CB_3)
CBkit_Shell15_1(205)
ISM15_Shell_2(210_L)
CM_16_1(60_CB_3)
ISM15_Shell_2(210_L)
CM_16_1(220_CB_3)
ISM15_Shell_2(210_L)
CM_16_1(60_CB_3)
CBkit_Shell15_1(205)
ISM15_Shell_2(210_L)
CM_16_1(220_CB_3)
CBkit_Shell15_1(205)

Quanti-
dade

Dimensoes
da em-
balagem
(LxWxH), mm

645x290x550

645x290x550

645x290x550

645x290x550

645x330x550

645x330x550

645x290x550

645x290x550

645x290x550

645x290x550

470x410x700

470x410x700

470x410x700

470x410x700

790x275x800

790x275x800

790x275x600

790x275x600

790x275x800

790x275x800

Peso
bruto
kg

39.1

39.1

371

37.1

391

39.1

39.1

39.1

17.1

17.1

62.3

62.3

60.8

60.8

66.3

66.3

571

57.1

66.4

66.4

Peso
liquido
kg
37
37
35
35
37
37
37
37

14

14

593

59.3

57.8

57.8

60.9

60.9

53

53

61.9

61.9
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Designacao do VCB

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_2000_210_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_2000_210_1_220_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_2000_210_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_2000_210_1_220_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_2000_275_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_12_31.5_2000_275_1_220_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_2000_275_1_60_No)

VCB15_Shell2_16F(CB_17.5_31.5_2000_275_1_220_No)

VCB25_LD1_16F(CB_17.5_16_800_210_1_60_No)

VCB25_LD1_16F(CB_17.5_16_800_210_1_220_No)

VCB25_LD1_16F(CB_24_16_800_210_1_60_No)

VCB25_LD1_16F(CB_24_16_800_210_1_220_No)

VCB25_LD1_16F(CB_24_12.5_630_210_1_60_DY800)

VCB25_LD1_16F(CB_24_16_800_275_1_60_No)

VCB25_LD1_16F(CB_24_16_800_275_1_220_No)

VCB25_LD2_16F (CB_24_16_630_150_1_60_No)

VCB25_LD2_16F (CB_24_16_630_150_1_220_No)

VCB25_LD2_16F (CB_24_16_630_150_2_60_No)

VCB25_LD2_16F (CB_24_16_630_150_2_220_No)

VCB25_LD3_16F(CB_24_16_800_NA_1_60_No)

VCB25_LD3_16F(CB_24_16_800_NA_1_220_No)

Item

ISM15_Shell_2(210_H)
CM_16_1(60_CB_3)
ISM15_Shell_2(210_H)
CM_16_1(220_CB_3)
ISM15_Shell_2(210_H)
CM_16_1(60_CB_3)
CBkit_Shell15_1(310)
ISM15_Shell_2(210_H)
CM_16_1(220_CB_3)
CBkit_Shell15_1(310)
ISM15_Shell_2(275_H)
CM_16_1(60_CB_3)
ISM15_Shell_2(275_H)
CM_16_1(220_CB_3)
ISM15_Shell_2(275_H)
CM_16_1(60_CB_3)
CBkit_Shell15_1(310)
ISM15_Shell_2(275_H)
CM_16_1(220_CB_3)
CBkit_Shell15_1(310)
ISM25_LD_1(210_S)
CM_16_1(60_CB_4)
ISM25_LD_1(210_S)
CM_16_1(220_CB_4)
ISM25_LD_1(210_S)
CM_16_1(60_CB_4)
CBkit_Ins_3
ISM25_LD_1(210_S)
CM_16_1(220_CB_4)
CBkit_Ins_3
ISM25_
LD_1(210_G_1)
CM_16_1(60_CB_4)
ISM25_LD_1(275_S)
CM_16_1(60_CB_4)
CBkit_Ins_3
ISM25_LD_1(275_S)
CM_16_1(220_CB_4)
CBkit_Ins_3
ISM25_LD_2(1)
CM_16_1(60_CB_4)
ISM25_LD_2(1)
CM_16_1(220_CB_4)
ISM25_LD_2(2)
CM_16_1(60_CB_4)
ISM25_LD_2(2)
CM_16_1(220_CB_4)
ISM25_LD_3
CM_16_1(60_CB_5)
CBkit_Ins_3
ISM25_LD_3
CM_16_1(220_CB_5)
CBkit_Ins_3

Quanti-
dade

N — = W = = s o s s s o o oy e A o o s s o o e A

_ .

SN U O NG 'S R S Gy G RN

Dimensoes da
embalagem
(LxWxH), mm

790x275x600

790x275x600

790x275x800

790x275x800

790x275x600

790x275x600

790x275x800

790x275x800

645x290x550

645x290x550

645x290x550

645x290x550

645x290x550

775x290x550

775x290x550

645x290x550

645x290x550

645x330x550

645x330x550

645x290x550

645x290x550

Peso
bruto
kg

58.6

58.6

67.4

67.4

59.1

59.1

68.4

68.4

39.1

39.1

39.7

39.7

39.1

41.7

41.7

38.1

38.1

40.1

40.1

18.3

18.3

Peso
liquido
kg

62.5

62.5

62.9

62.9

56

56

64.9

64.9

37

37

37.6

37.6

37

39.6

39.6

36

36

38

38

15.2

15.2



Apéndice 2.
Desenhos gerais



Dimensoes dos Mddulos Internos de Chaveamento

262
M10
LU
g
230 o
150% 1 150+ 1 [
150 I
g A
AN\
73
-
35 100
@ @ __3-Mi6x30 o 28105
T 1 A N
: <
i Bl R
5 K% XT1 XT2 8 o
Q = c )
14 Q
\ - — N
N u
i &
M2 2-M10x20 13240,2 M6 4-M10
|45 150£0,5 %5405 150 depth 25max
440 265
ISM15_LD_1(67),
PCD 150 mm
Peso: 34 kg
262
M10
o
E
230 o
21041 210% 1
150
§| A
| |
I i I
73 J
35 7‘00
@ @ 3-M16x30 o 28105
T 1 A )
14 e
— T T : :
D |
“Ii Es XT1 X2 g
\.{[?
\

’“ ]
&
K
N
134
50402
%‘ '
IS
&
103

2-M10x20
262405

[ 12202 |
149405

160
265

560

M6N\_4-M10
depth 25max

ISM15_LD_1(55),
PCD 210 mm
Peso: 36 kg



25

15041

150

171
b
—
=
171

73 ) 73

35 100 100 | 35
1

10

4-g15 8|

475

135

135

40

el
o 5 o] ¢
N

| 30

57

x
jai
N
68,5
I
I

103

134

|

50402

M2 2-M10x20
M6 [\_4-M10
150£0,5 1%45£0,5 152202 depth 25max

160
440 195

ISM15_LD_1(80), dois terminais inferiores (barra de suporte continua),

PCD 150 mm
Peso: 36 kg
262
M10
\ 230 586
180£ 1 | 180£ 1

@ @ 3-Mi6x30 ]
R —-
|

475

e

279

XT1 XT2

68,5

103

134

0%
|

IESEE

[
50402
—

M12 2-M10x20
M6 \_4-M10
180 0,5 130205 L——I’” 02 depth 25max

160

500 265

ISM15_LD_1(90),
PCD 180 mm
Peso: 36 kg



78

135

4-M10

474

depth 25max

ISM15_LD_3,
Peso: 13 kg

370£0,5

ISM15_LD_6,
PCD 133 mm
Peso: 55 kg

265

136,54 0,5




103

105

19,5

445

15440,2

8-M8

30

210

139

2051

156

150+ 1

247

ISM15_Shell_2(150_L),

PCD 150 mm,
Peso: 51 kg

560

15041

445

ISM15_Shell_2(150_L) com CBkit_Shell15_1(205) instalado*,

PCD 150 mm
Peso: 59,5 kg

*- barras de suporte mostradas para referéncia e ndo sao fornecidas.

depth 16

79



156402 2 8-16
725 21041 21021 30 210 depth 16

565 247

ISM15_Shell_2(210_L),
PCD 210 mm,
Peso: 52 kg

139

20541
560

156

210+ 1 210+ 1

565

ISM15_Shell_2(210_L) com CBkit_Shell15_1(205) instalado*,
PCD 210 mm
Peso: 60,5 kg

*- barras de suporte mostradas para referéncia e ndo sao fornecidas.
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725

210+ 1

210+ 1

565

154402

30 210

247

315

310+ 1

158,5

21041

ISM15_Shell_2(210_H),
PCD 210 mm,
Peso: 53 kg

210£ 1

565

depth 16

ISM15_Shell_2(210_H) com CBkit_Shell15_1(310) instalado*,

PCD 210 mm,
Peso: 61,5 kg

*- barras de suporte mostradas para referéncia e ndo sao fornecidas.
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depth 16

82

315

310+1

158,5

ISM15_Shell_2(275_H),
PCD 275 mm,
Peso: 55 kg

ISM15_Shell_2(275_H) com CBkit_Shell15_1(310) instalado*,
PCD 275 mm
Peso: 63,5 kg

*- barras de suporte mostradas para referéncia e ndo sdo fornecidas.



262

25

21021 20+ 1 230 !

171
b
—

Y g5

35 100
o - y - J L || |-l
s
T 1
3-M16x30 2-8105

ML)
H
EEEE
170
40,
.
510

314

57

1 " 1
1 e o
© > | . ©
1) { XT1 XT2 — g 8 - 3
2@ [ b 3 2
= I | . <
/ N
L S
H
By
M12 2-M10x20
45 26240,5 149405 152402 N_M6|\_4=Mi0
160 depth Z5max
560 265
ISM25_LD_1(210_Par2),
PCD 210 mm
Peso: 36 kg
262
| 9, Mo
é,
Y Q
21041 210% 1 230 ! 56
o =
=
. - S A ‘
| S
] T o115
73 -
35 _LM
g . 4 - . — j il
|
3-M16x30 N 2-g10,5 5
L i 1 C A
L s
= - 1 = |
[ i T L SE 2
L = L
C - C 150
L - = o B
_[ s i _[
( )
g XT1 XT2 o 3 © ©
() Q| <© o
?@ ® o (o} X 45
I — © €
f o 2
L N
Mz g‘ N 3
2-M10x20
45 26220,5 %9205 152402 Nt
160 depth 25max
560 265

ISM25_LD_1(210_Par2) com CBkit_Ins_3 instalado*,

PCD 210 m,
Peso: 36,6 kg

*- barras de suporte superiores mostradas para referéncia e ndo sao fornecidas.
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57

262

25

2751 2751 286
T T ;
S =
T g ; i
I 1 | g5
2 73 = 1
35 100 -
i - L i o 1 i
= j
3-Mi6x30 o Ul zpm0s
T =
s 'l - [ A i
L i ‘ C § EI:@ i ”
= =
o C 150 o
L C .
T ' ! 1]
i S|
° . > o
XT2 NE .
® 1 e 45 b
B N N
— Q D
/ N
S
— H
K
2-M10x20
132202 15 [\_s4-t10
103 maret 160 M| depth zomax
690 265
ISM25_LD_1(275_5S),
PCD 275 mm
Peso: 38 kg
262
K )
9 9
275%1 275%1 230 256
|
|
S Al :
N g5
73 1
35 100
3-M16x30 o o-B0s i o
= = A |
- : L S <
[ [ & g
- =
L 5 150 N
L L L 2
R I
7 A
© 3 < ©
@ © o
® 1 @] 45 <
-
— 3 >— %
8 @
— 3 I
& A _,
2-M10x20
327405 1815405 132402 4-M10
160 depth 25max
690 265

ISM25_LD_1(275_S) com CBkit_Ins_3 instalado*,

PCD 275 mm,
Peso: 38,6 kg

*- barras de suporte superiores mostradas para referéncia e nao sao fornecidas.
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262

M0

25

M2

2-M10x20
1504 0,5

145405

440

ISM25_LD_2(2),
PCD 150 mm
Peso: 37 kg

B30
1504 1 1504 1 295
150
= A
73
35 100
i
3-MI6x30 R oy |
| 1] 1 A N
=
il il v : :
0 0 )
H XT1 H XT2 S o
— . [] g
% p Ty
B u 1 IS
]
Lt
Hz 2-M10x20 [ mezo2 \ M6 N__4-M10
45 15040,5 145405 150 depth 25max
440 265
ISM25_LD_2(1),
PCD 150 mm
Peso: 35 kg
300
10
g
230
B94,5
150 !
IS Al i
n__ 73
35 100 100 ETT
N 4-@10,5 N
A
400
& L
D I
i Iy
2 ' )
S
S
1 12 .

160

13240,2

265

N_M6|

4-M10
depth 25max
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~__ M16x30

25

o S5

| L
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@
XT4 g | | 48 = I
Hioxts o o|*
e i3y =l la
L_I N
/AN S z
8 A
E) iz N 410 132402
268 depth 25max 0
318 265
ISM25_LD_3,
Peso: 14 kg
262
P M10
9
B30 86
|
1l
~| |
L S A T
5 2115
73 )
35 00
S| ot
. Mi6x30 :‘?ﬁ
T A
. §[
o
150 o
L
70 o
I i
® o, e
XT1 ol s 5
® 5
3 || 5
R S
/ S
& B
iz
132402
43 | 4-M10
268 depth 25max 160
318 265

ISM25_LD_3 com CBkit_Ins_3 instalado*

Peso: 14,2 kg

*- upper busbar shown for reference and is not supplied.



Dimensdes do moédulo de Controle

165

45

CM_16_1(Par1_CB_Par3)
Peso: 1 kg
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DimensOes dos acessorios

Dimensdes do Indicador de Posicao

50 5

"
{,po.\ 8 34 8 .

A

N\
@
&

4R3
pa..cl

9
|

20
100

111

Comprimento da
corda L=1m

Unit_Posind_3 com CBcomp_RelCable_1 conectado

Dimensoes do Gerador Manual

@350€
‘ <

CBunit_ManGen_1, CBunit_ManGen_2



Apéndice 3.
Esquemas secundarios

89



| l A l € i S l 9
1/1 q —_—_— p— [S=11 ww Uy supjsuswg
#DMH_WF FDl_ mwmu> mm._. \IJ ‘Aiddns samod jo juasqe e uoiyisod syl sdaay
4334s uoyip3 E Bpiug Joysisuey
4| '34e4s uado S| Je umoys si ,uoijisod 4Ieju0d URW S|" ABJ3J 3Y} Jo 3jeyS 044U03 S]103) 3DpIIG Joys! L 18901
T TDeTy VO30T TETaT] ORILO3IT VARIAVL (AL == 110 A samod 12 unols oy uoyna usnd Lad
J|npow mc_r_utZW ase Apeay” pue , A)ddns AJerixne jo ss07 Jo UoldUNJIeK” SARJ3 BY4 O S34RYS 13503 uoy4ng ysngd J8d
N ' co_tw_o.hn_ ‘3ping Janpodd gJA Ul usalb s)aas) jusdand
- SLOZIL0E|  %03IOTSENSLSLOZLL0E  AounBiY AounBiy eAoxe e | S1103 Jojen oy EVA-IVA ﬁmwfuw EHH,u_,_w,ﬂm_wwhw_ w_hssﬁmaﬂ ;
ElS~1S : | ! 1
21es 1brm 2450 ueuand] °4ed A9 parosddy Aapapay) Aqpaubisag ‘3)Npow 10JjU0d JO ¥I0]q |eUIWJ3 | X IX euolido) Yoyims Jo}d3)3s Addns Jamog 'S
‘3)npow Buiyajims Jo 3430)q jeulwIa | TIX-LLX ‘(euoyydo) Jojedauab jenuel| gx
!, JIB4U0) ]0JUOI UOI}I3}01d 122d ‘woijeaiyads Jswoysna of buipiodse
‘440 'NO puewwo) jo44uo) 033 'syndyno Aejau ‘sayayims Asenixne jo Bulaim vx
:puabaq
vx
‘ ~EZF <=
ciX- L1X- uX- g 3 -
PO LI LT o o - A -
8z |9¢ |7 |z [0z |8L _ o 8 9 Y z _ 9 sk _ €l 3 _ _ _ _ T _ @
! | | | R ! ! | | | | | !
[ [ [ - [ [ [ [ [
=%
[ [ [ S [ [ [ [ [
a
| | | | | | | I
! 2 ! Jndjno >m_m_m 'S
| | | = | | | | | =
Ial o
) ES I I | N I -
=1 J—
Vojgfs]sfe)s sl s\ala\ala\2l ] 5] | EERE _N_,__L_.M | T | =
- L. J— c
o =
A A A L N L A A A W i g A ] | | =
o e e e S e e e e R R | > 2 PLL| _ ! z
7 s B9
| | | | 2 o | e ! | | _%
X | | | | __S X A HIE | | =
— ° 2 o
| | | | _ﬂ_ e | [ = | |
[ [ [ | - = ] [ [
| [ [ [ | | Co B [ [ [ [ |
iz |sz fee iz fer o |Jw fe Lt s e | | | slufo | Jelok | [sfelr | o il T | | z |
44%4%%.%%%%&. 1 _ _ JZ_:_U_.A_X_:_V_AHA_:W_ _ o _ 1 i I
[ LIX- ! 1X= IX-
| M EE
_ r— 7T 1 /U /.U wwm
~n =
_ Iy _
| 122 ERJE N
[ o3 _
122 3 3
| 1® 2 L1 I |
L L _ -
3304341 s
ERIVETREIN
\ A \ RN J
2\ N Y YT N 2\ N
fddns uolyisod 440 NO fddns &
(707 SLWSI 40 uolyisod) Kdenixne jo ssoq JoB4U0D (s42e4U0d AJp) Jamod JojeJauab
saya4Ims Adenixn Jojenyae dijaube S}Iejuod ue Jo uoiydunjiely Apeay uew KWS| spuewwod Buiyajim Jojenyae dijaube Kaenixn enue
Y4 v 4eny 4 W 1384 Bl pesy P [LEEIEAN {eny 4 W ixny 1 W
(g)) uoijedndde Jsye3Uq 4INJUID pIBPURYS
l 4 € 7 I S 9

90



L/1 g 403490 €07 GLEIA SIL| S3L s suoisuzug
4334s uolyip3 Addns samod jo jussge je uoljisod syl sdaay B
v ! b
Wedbe|g Uo1123UU0) 1831447913 JRILOITI VARIAVL .H W 43445 Uado LS| 8 Umous s1 ,uoyisod JIe4uod Ulew {S|” Aelad Bu4 Jo 3jels (lodjuen siea) SRpud soisisue.L 99
a|npow buiyajimg 4o Aiddns samed je unous a5 voping done B
. . uoiaafodd aJe Apeay” pue , Ajddns Asenixne jo ssoq Jo uoljdunyiely ” sAejas ayy jo sajeys 3G 13PoJd GIA Ul USAIB $3A3] 3UBIN
- G10Z'Z1'10| yo3d9eaTwieIA 53l GLOZ'ZL1L0  AounBiy Aounbipy BAOMBI{BW| YSNJU| W) PUB4SU4IM O} P34I3]3s 3q pInoys |4
?ers Jybiam ajeq aweud)i4| a4eg Aq panouddy Aq pasypay) Aq paubisag VA ‘(82dW) Jaxe3.q Jin2J1d 3A14I3404d Bunjelully 14
‘3)NpoW 104JU03 4O 320]q |RUILI3 | X IX euolydo) yayims Joydajes Ajddns Jamog VS
‘ajnpow BUIJIMS 4o ¥201q |euILIa ) LIX ‘(leuorydo) Jojedausb jenuely gx
| J98JU0Y |0JJUOD UOIJIBJ0Ug 193d ‘uolyednydads Jawoysnd o4 buipsodde
‘440 'NO PUBWWOY 1043U0) 0 ‘syndyno Aejas ‘sayayims Adenixne jo bulaim v
:pusba
vx
X L — — [~
! < _=F | = A
_ _ _ Lo L Mx- _ _ _ _ _ X _
Soob bbb o o _
o 8 9 9 1 T v TR | | | | | ar @
! | | R | ! ! | | | | !
| | | 3 | | | |
| | | m | | | |
| | | | | | | o
! A ! Indino Aejay 'S
[ [ [ z _ | | | El
= 2
[ [ [ ES [ [ [ ® o =
- - ~ ~ ~ S =<
4 s |3 INENN B [ 2 ) [ ) [ / [ [ - g
| N Y= 4 = — - ] P = = T _ON | 1991 _ =
_ i FITX| |12 _ _ _ | ~ 5
c =
N N - N N — b [m)
[ [ I o o L] [ Z
— 2 z
[ [ | 2 I LBl [ =
| ] | - > __L
[ [ | | Ao R [
— N 2 o
| | [l ° el | B! |
[ [ | w Hll L E| [
! | | |1 ! ! Sl | | | !
6 ¢ S €| | | eufo | felole | [slelr | s 7l | z |
q_,l A_, wl ﬂ [ I _ bl A_JX_U_.A_:_:_v_A_V.A_:_U_ _ _ [ _ il I
| N . 5 IX= IX=
v [EEN
| I N A R B - /H Ty
| ~n g
g !
ER =3 |3 N
| “ 2 BEL g3 “
_ 123 ! 1
| = S I
| |
1 S I —
330)J434u1 Jvs
ERIVETREIN]
) N Ty YT S ' S N
fddns uorjisod 440 NO Ayddns &
(€ 07 SLWSI 40 uoljisod) KJenixne jo ssoq 428 4U0) (s4784U02 AUp) Jamod JojeJauab
sayajims Kuenixn Jojenyoe diyaube S}lejuod ue Jo uoljaunjely Apeay ulew | spuewwod Buiyajim Jojenye diyaube Jenjixn enue
Yaims A \ {enyoe dyyaubep  sydequod ugel Apeay ul P buiya4ins {enye ayyaubey Asenixny lenuey
(g)) uoijedndde uasesuq 4inddid plepueys

91



— — — W Ul suoisuBWI
L/ F m ..N_H_MDN_QF wﬁ_l_ mwmu> Wm._. sal S a ‘Aiddns Jamod jo juasge e uolyisod sy sdasy
433ys uoiip3 4] '24e4s uado S| e umoys sI uoljisod JIejuod ulew KWS|" ABJ3d 3Y4 Jo 34RYS 04u0 s103) 36plIq Joysisued| 1801
e e oRILOIE varavL (ED (@5 S
J|npow mCEu.—_BW i ase Apeay” pue , Ajddns Asenixne jo sso7 Jo uolydunjiel “ sAejad ayy Jo S34e4S 13502 UO}4NQ ysng Jad
. . uola3fouyd ‘3pINg §Inpoud gIA Ul u3AIB S)3A3) juasind
- SLOZ'ZL'L0| YaaGus 90T SN SASL0Z 2L L0 Aounbiy Aounbi'y BAONR14BW | Siod Jojenjry EVATLYA HSTU W PUEISUAN 04 P343815S B9 PINOUS 13
'WS| 40 Yyims Kseixny €8S~1S 9IdW) J3%e31q 412413 3A1423404d 3unyeul 14
218 ibiam 24ed sweusnd|eied Aq panosddy Aqpaspauy #qpaubisag ‘3INPOW 1044U03 JO ¥I0]q |eUIWI3 | €X 'LX 1euorydo) yapims Joyd3)as Ajddns Jamod VS
‘3)npow buiydjims Jo 34201q jeuwsa ] ZIX-LLX ‘(1euoiydo) Jojedssusb jenuely ax
‘| JIB4U03 1044U0D UOI§IBJ0Ud 122d ‘uoljeaiynads Jawoysnd of Buipsodde
‘440 'NO puewwod josuo) 0 ‘syndyno Aejas ‘saydjims Asenixne jo Bulim vx
:puaba
'S
s 8 NS | =m-—————
C_F —_|= A\
X LX- TiX- | | LLX- £X-
0 0 S 0 S A A O O Y S Y - o o i -
oz Joz oz Jez Joz Joo o Too Te To oz | Jo Ta | . | | | | | [ _@
! | | | - ; | ! ! | | | | | !
| | | | = | | | | |
(=9
| | | | S | | | | |
=
| | | | | | | | | ]
! A ! ndjno Aejay 'S
| | | | = | | | | | =
N (=]
440 NO —
O 1 R ) R RO Y RO P R O _ Z [ [ [ [ _ -
alalalelafal\a\a\e\alalal /o] | ERENERN 2 L_M_M_ | | =3
| s [=2 /3 @ o N xﬂ‘i _W | 1991 R I =
I A L N N S A S AR B _ g S]] _ _ = |5
= = = = = = = = = = = = = — S ()
| | | || ™ A L] ! | | _N
> g 2
[ [ [ | 2 I L] [ [ 7
| '3 | o = |
| | | || I . gl 1| Jg] | | | -
— > < B
| | | |1 _G | | I El ] | |
[ [ [ | o A L g [ [
! | | | || ! ! Bl | | | | !
tz Jsz fez fuz ek e |Ju Je Lt fs e || | |1 so | f8lole | [sfelr | st 7t g joo | | z |
H_Vn_wun_un_un_vw_w_A_VAWHAWA_VA_M_ 1 _ Ll A_Z_Z_,_.A_X_X_d_A_Wn_X_V_ - _ [ 1 =L |F
= = ! , IX— -
! 2 e
sz
[ N N - /H /W: M(m
_ [ _ .
_ 122 ke sle |
s R -
| | =z |
12s 3 1
| =2 L] I
| |
1 - I_ —
¥301434U1 I s
IRIVEIVR TN
) ' R YTy e S N
o Addns uoljisod 440 NO A\ddns &
(90T SLWSI 40 uolyisoq) Asenixne jo ssoq J3e4U0d (s42e4U0d AJp) Jamod Jojeuauab
saydjims Kuenixny Jojenyde dyyaubely  syIe4U0d UK Jo uolpdunjjely Apeay uew WS| spuewwod Buiyajimg Jojenye diyaubeyy Asenixny Jenuely

(g)) uoiyeandde Jayeasq iN3JD pIepUB4S

ad9l 9071 SLEIA

N 7

92



L/1 ! 403490 ZNBYS SLEIA SaL| st wwy suarsuaug fidins samod Jo jussqe e vorsod syt sdsay
JEEIVS uoiyip3 \J 4] "34eys uado |yS| 48 UMoys sI uoljisod JIejuod ulew KS|” Aejad 3y} jo 3jeys
weJbeig uoljauu0) 18311433]3 o-m.—.oml—m <°—“><.—. H W 150 Aiddns Jamod je umoys
; . N aJse Apeay” pue , Ajddns Asenixne jo sso7 Jo uolyaunyiel " sAejad ayj Jo sajeys
a|npow UCEU.—_BW uoiy3afodg 0.u0d s1103) 3BpIIg Joysisued | 1891
1 A —— e - o wyedzz Jo4sisay 14 disj uojyng ysng 19d
_ SL0Z'Z1'L 0] +aadeznaus aadAsaL |SLOZ'ZL'LO Aounbiy'y Aounbipy'y BAONRIIEW| VALY A ‘350 Uo4ng ysng Jad
aeas Jybram ajeq aweua)4| 3jeq Aq parosddy £q paxyay) £q paubisag ‘volyisod pajeAlIeul 4e S| LS ‘3pINg {3npoud GIA Ul USAIB S]3A3] 4U3LIND
3{201434Ul |BIIUBYIBW JOJ YI}IMS AJel s YsSNJul W) PUBYSU4IM 04 P3433)3S 3q PINOYS |4
‘WSI 40 Yagms Kuenixny £1S~1S ‘(8DdW) Jaxe34q §In341> 3A11I3404d Bunjelul 14
‘3)Npow 1044U0I JO 330]q jeUIWI3 ] EX'IX 1euoijdo) yayims Jo4a3)as Addns Jamog 'S
‘3jnpow Buiyd}IMS SO 330]q Jeulwa ] ZUX-LLX euoiydo) Jojesausb jenuely gx
‘| 49B4U03 10J4UOI UOI4IB}0dd 123d ‘uoljeanyads Jawoysnd o Buipaodde
‘440 'NO PuBWWOI )0JjU0) 032 ‘syndyno Aejad ‘saydjims Auenixne jo Bulim v
:puaba
v
Is A Y < — 1 === A
T _F —_|=
zix- LX= X~ LX- EX-
PLUELE L T Tl - o o i -
sz oz iz Jez Joo Jo 1o Jov Te To o e | o Joul o In | | | | | Al _@
! | | | - ; | ! ! | | | | | !
| | | | = | | | | |
a
| | | | S | | | | |
=
| | | | | | | | | .
! A ! ndjno Aejay 'g
| | | | = | | | | | =
n o
440 NO —
| | | | = | | | | |
[ ISR I [N P [ B N R S P P N . 2 W
_mmmamu_wstus_m_ ERENEN = | | | _._m_c_ | =
- L. J— c
ahhhhh WALV VUV _ 2 z| | ! ! _ _ ~ 2
c B
- |- |- |- |- [~ - |- |- - |- |- - — e [m}
| | | |1 ™ H L] ! | | _N
= z
— B 2
| | | o || 2 .| | I ]! | | N
| - '3 | I s __l
| | | — 9| | A gl L] el ! | |
n = = By
| | | || = el e | |
[ [ [ | - =l L g [ [
N 2
! | | | |1 ! ! gl | | | | | !
(2 fsz Jez Juz o Jeb e | u fe |t s le || | |1 sljo | ol | [sfelr | st ol | | z |
H_Vn_wun_un_un_vw_w_A_VAWHAWA_VA_M_ 1 _ L A_Z_Z_,_.A_X_X_d_A_Wn_X_V_ _ _ L 1 i I
Tix- na , e e
| v
v 13-
| 222
o — | — 4 — - EorEs
| ~n H
[ |
_ 123 EEE e e
s R
! e _
[ g ] |
| IR | I
| |
1 S — —
330)J34U1 s
1BIIURY I}
N < A < { j{ N < J N < ) { {
fddns uoiyisod 440 NO A\ddns L
(Z 1134S ™ GLWSI 40 uoljisod) XNE JO SS07 138 4U0) (s42e4U0d AJp) Jamod JojeJausb
sayajims Adenixn Jojenyaie dyaube S}Iejuod ule Jo uoljaunjie fpea uew spuewwod buiyajim Jojenyae diyaube KJenixn enue
424! nixny {enyoe iy W 438y 1Bl H4unjiely Apesy  ulew S| p 143 4IMS {enjie aly W ixny 1 W

(g)) uoijedndde uayes.4q }INJUI) PIBPURLS
491 ZN34S SLEIA

l l € 7 I S

93



L _ Z _ € AV Y S _ 9
— — — W Ul SUOISUB Wi
Wm“_mr 03 703491 107 S29IA S3l sl \J ! sueiSuag “Aiddns Jamod Jo juasqe je uoiyisod sy sdaay 6
3jeys uado |4S| 48 umoys si ,uoljisod JIejuod ulew KS|” Aejad 3yy Jo 3e4S ‘(1044u03 s)j03) 3bplIG Jogsisued ) 1801
TeToeIg ToTTI3U00y TS ORILOINE VARIAVL (AL W. 440 Adns s3mod 1@ unous oy oiing wsng 134
a|npow m_.__r_u._;)m ase Apeay” pue , Ajddns Asenixne jo sso7 Jo uolyduNyel “ sARJaS BY} J0 S34RYS ‘302 U044ng ysnq J8d
N N uolya3fodg '3pINg J3NPodd @IA Ul USAIB S)3A3) juadind
_ SLOZ'ZL'L0| 10349 10T S28IN S3LSLOZ'ZL'LO0 rounbipy rounbiny BAONEIIBL| S1i0) Jojen)dy EVATIVA USMUL W) PUBJSYYIM 04 PR423135 3 Pinoys |
‘WS| 40 Yajims Kuenixny £1S~1S ‘(@)dW) J3¥e34q 241D 3A14I9404d BUnjelull 14
3ers Jybiam ajeq aweua)i4| aseq Kq parosddy Aq pasaay) Aqpaubisag INPOW 10J4U0D 4O 320]q |RUIWIS | X 'IX euoijdo) yoyims Jo}a3)es Addns Jamog 'S
‘3)npow Buiyajims Jo 34301q jeulwsa | ZUIXLLX Jeuolydo) Jojesauab jenuely gx
!, §9BJU0J 10JJUOD UOI}IB40dd 133d ‘uoiyeaynads Jawoysnd o4 Buipuodde
‘440 'NO puewwo) jou4uo) 03 ‘synd4no Aejas ‘saydyims Asenixne jo Bulim v
:puabaq
Ve
I N N ﬂH./\lIIIMxIJ
Tix- LIX- X 4 LIX- -
P S S 0 G A S SR P S - T o - ! -
8z Jor iz Jzz Joz Ta 1o Too Je Jo v Je | o Ta | e In | | | | | an _@
! | | | N N | ! ! | | | | | !
| | | | 3 | | | | |
| | | | S | | | | |
S
| | | | | | | | o
! 4 ! ndjno >Em_m 'g
| | | | = | | | | | z
] I S I I [ N I -
=< =< =< (=] I o
eflalzfafafella\ale\alg)e 2 EEE M M M
| I A ! ljgl | - |_!sx 1Z | ! ! _ _ 1991 _ _ =
L A A W S B S S R A il g A U] | | ~ |F
Pl I 3 i L [ [ _m
%) 5 = s
| | | || = = | (e | | 2
1 1 1 = > 1
| | | |1 = A m I ] fg] | | | -
| | | |1 _m A g | |
| | | || - S el ! | |
! | | | || ! ! El | | | | | !
tz sz Jez iz el Jeb | fu L6 Lt s fe L] | || sfor | Jsfol | Islelr | St U e o | | z o
%%%%ﬂ%.%%%%%ﬂ_ 1 _ . A_X_X_V_.A_Z_X_V_Amn_x_u_ _ _ [ _ 1 =l |®
zx- LiX- | . ) IX— e
' [E R
| N : v e 1
[ | =n -
| 123 |25 |2 BB |
Er g
| (e I
123 3 1
| 1® 2 L1 I |
1 L _ — A4 s
3301434U1
RV
) N R A YT g Ty N
Addns uoiyisod 440 NO A\ddns &
(- 0T SZWSI 40 uoiisoq) Asenixne jo ssoq JIe4U0d (s42e4u03 £Aup) Jamod Jojeuauab
sayajims Auenixny Jojenjoe Jijaubely  sjaeyuod uey Jo uoljdunjjely Apeay uew S| spuewwod buiyajimg Jojenye Jiyaubeyy Asenixny lenuely
Amug CO_.—mu__n_am Jayesadq }IniJdid pJepuels
7 4 € N 7 g 9

94



L _ z _ € \V/ i S 9
F \ _‘ — — — S3l ww uy suejsuawig Addns samod jo juasqe 4e uoiyisod sy sdasy
JEETS 3 %03491 207 SZ9IA S3L \‘J J1 ‘34845 Uado S| 4B UMOYS S| ,uolyisod 4IB4U0D UIBW S|" ABJ3J 3y} JO 3je4S 1044u03 5)103) 36pIIq Jojsisued | 1891
weJbelq uorjJauuoy |eardjialg o—m.—.omdm <°—“><.—- H W ‘340 Aiddns Jamod je umoys ) } Uo4yng ysng 19d
ase Apeay” pue , Aiddns Asenixne jo sso7q Jo uoiydunjiel| ” shejas ayj Jo sajeys 13503 U044NG ysng Jad
a|npow m_.__r_u._;)m woll3alou '3pINg J3NPodd @IA Ul USAIB S)3A3) juadind
- 1423104 5100 Jojenyoy EVAIYA YSNJUL 1) PUBYSUYIM Of P3}I3]3s 3 PInoys |4
_ SLOZ'ZL'LO] 403 207 SZEIA SALSLOZ'CLLO Aounbipy Aounbipy BAONB|IBI] WS| 40 Yaims Auenixny €8S~1S '(@)dW) J3xeaJq 4IndJ41d 3A14I3404d Bunjelull 14
aes FUGENY ajeq aweua)4| ajeq Aq panosddy Kq pasppay) kq paubisag ‘3NPoW 044U03 4O %2019 |eUIWIA | £X X Vs
‘3)npow buiyajims Jo 34301q jeulwda | ZLX-LLX (1euoiydo) Jojesauab jenuely ax
| 132403 ]04}U0I UOI}I3}0d 122d ‘uoijeayynads Jawoysnd o) Buipiodde
‘440 'NO puewwod joJ4uo) 033 ‘syndyno Aejau ‘saydyims Aenjixne jo Bulim '3
:pusba
v
. NS s <=2
ZLX- LIX- CIX- g LIX- -
S S S A O O S S A - o o - ) -
8z Jor Tz Jzz Joz Ja 1o Too Je Jo v Je | o Ta | A ) | | | | | Aan _@
! | | | - ; | ! ! | | | | | !
| | | | 3 | | | | |
| | | | S | | | | |
a
| | | | | | | | ]
! =4 ! ndjno >Em_m 'g
| | | | = | | | | | =
L L L _ S _ | |0 N _ -
glelzfs|sfal\g\ala\a\alal [ g] | EiEE 2 M_M_M_ I I - e
| Y S Z = (=4 | 1991 _ I c
L A A W S B S S R A il g e L] | | ~ =
c =
Pl I 3 I L [ [ _m
| | | || 2 H R | | _%
N i >
X | | | | VR 2 I O O - I I O < | | i
_ H
| | | | _m sl FE | |
| | | || ~ S el ! | |
! | | | || ! ! 2l | | | | !
tz sz Jez iz el Jeb | fu L6 Lt s fe L] | || sfor | Jsfol | Islelr | St U e o | | z o
%%%%ﬂ%.%%%%%ﬂ_ 1 _ Ll A_X_X_V_.A_Z_X_V_Amn_x_u_ _ _ L _ 1 i I 3
Zix- 11X ! . | - IX-
I v [E
i ~——d-1--1- : v O
| le o _ B
|2 |5 |3 BIE |
o &
| [ I
| 123 3 1
1® 2 L] I |
1 L | —
3301434U1 s
1BIIURY I}
) N R A YT g Ty N
fddns uoijisod 440 NO Addns ks
(Z 07T SZWSI 40 uolisod) AJenixne jo ssoq J3e4U0d (s42e4u03 £Aup) Jamod Jojedausb
sayajims Adenxny Jojenyie dpaubely  syIe4u0d UK Jo uoldunyiely Apeay ulew WS spuewwod buiyajims Jojenyae djjaubely Kaenixny lenuely
(gD) uoijedndde Jsyesdq }IN3JID pUBPURYS
7 Z € N 7 S g

95



L _ Z _ £ \V/ i S _ 9
1/l —_— —_ [S=18 ww uj sunjsuawg A d " 4
1ddns Jamod jo jussge 4e uoijisod sy sdasy
43345 p3 #Dun_@v mD|_ mNmu> WM._. v 31 "34e4s uado S| 4e umoys si ,uoljisod Joejuod ulew S|" Aejad ayy 4o ajeys 44u03 51103) 3BpIIG Jojsisued | 19l
weJbejg uoljoauuo) |edlijialg o-z.-.ome <n —“><.—. .H 3jo Addns Jsmod e umoys ‘dia} uoying ysng 1ad
N_D_UOE mc_£u+_3w — ase Apeay” pue , A)ddns Asenixne jo sso7 Jo uolydunyiel ” sAejad ayy jo sajeys S cm_w,mmom_““_*:bacmp.mﬂm_ Jad
. ' uoi}asfodg §
p— r——— p— - - " 403 Jojenjay WA USNJU W) PUBJSUYIM 0} P34I3]3s 39 PINOYS |4
- SLOZ'ZL'L0| ¥0349) €07 SZHDA SALSLOZ'ZLLO rounbiyy Aounbiyy BAOMBI{BL| ‘3Npow 10J4U0) Jo 201q JeUILIA | X IX {(GIdW) Ja%ealq 4indud 3A14I3400d 3unjeiul 14
3eIs Jyblam ajeqg Aq panrosddy Kq paspay) Kq paubisag ‘3)npow BUIYI4IMS 4O ¥0]q |eUIWIB ] LLIX euoljdo) yayims 10}33)3s A)ddns Jamog VS
!, J324U0) ]04}U0I UOI}I3J0Id 123d Jeuoijdo) Jojeuauab jenuey gx
'340 'NO PUBWWOD 10JjU0) 0 ‘woljeaiyads sswoysna of buipiorse
‘syndyno Aejas ‘sayayims Asenixne jo Bulaim v
:puaba
V-
R S <|Zfm-—————
kﬁA LIX- o
.r A_h - ,r T ,_ul % T - =T T L T - - | - T I+| -
o 9 a1 T2 v uo Ja | | | | | g | @
| | ) ; | ! ! | | | | | !
| | | g | | | | |
| | | m | | | | |
| | | | | | | s
2 ! ndyno >m_m_~._ 'S
| | | = | | | | | M
[ [ [ ES [ [ [ 2 [ -
- ~ ~ ~ 3 — =
4 4 | 4 | = | | | | | 1991 | =
. = - g - — - 3 JI - = W - | an | R =
_ _ FICX| 2 A | _ _ _ ~ 5
- S [ | o gl | Lt [ [ _m
_ _ Il 2 4 LR | | =
) - 5
| | || __S X 7 I - I B O | | e
| | | _m IO I I I | |
| | || W =l e ! | |
| | || ! ! Al | | | | !
6 S €| | || slufor | Jsloft | [slelr | S U I | | z
w A_vl R_V [ 1 _ pL n_X_X_V_.A_X_Z_V_A_WA_X_V_ _ L _ 1 il I
| N , 1X- IX-
v* [Ee
I g3
i - . e i
| ls s _ B
|2 BB BIE |
o &
| (g ; ; I
|53 |
| 1® 2 L1 I |
1 L 4 —
3}201434u1 4 vs
CRIVETREIN
V Ny Y YT Y S N Y
o Aiddns 1 440 NO fiddns g
(€07 SZWSI 40 uoljisod) Ksenixne jo ssoq 1B 4U0) (s42e4U0d AJp) Jamod Jojeuauab
sayI4Ims Adenixny Jojenyoe djaubely  sydejuod uel Jo uolyaunyiely Apeay urew S| spuewwod buiyrjims Jojenyae diyaubely Kaenixny 1enuely
(g2) uoijedidde Jsseadq 4iNdJI) pJepuRyS
7 z € N ] s 9

96



Lista de Alteracdes

1.1

1.2

1.3

25.08.2015

01.10.2015

07.10.2015

30.10.2015

02.12.2015

25.01.2016

05.05.2016

09.11.2016

27.01.2018

Criacao de documentos

Documento de correcao de acordo com as
mudancas no processo de desenvolvimento
de TES

Figuras da pagina frontal e correcdo de textos
Funcionalidade da mau funcionamento real foi
alterado de Malfunction para Malfunction OU
perda de alimentacdo. Sequencia de operacao
nominal foi alterado para
0-0.35-C0O-10s-CO-10s-CO

O nome do parametro ,,tensdo nominal de
alimentacao de circuitos auxiliares alterado
para Classificado auxiliar tensao de alimenta-
¢do ,Mudanca de nome do relé 3 a partir de
»mau funcionamento” para ,,O mau funcio-
namento ou perda da alimentacdo auxiliar”

e adicionando para o relé ,ISM posicao de
contato principal” descricao detalhada da sua
mudanca de estado Alteracdo dos regimes
secunddarios no Apéndice 3

Mudanca de relés 1 e 2 contatos na Tabela 10
de NF para NO e vice-versa

Acréscimo de comentdrio que o relé do CM
pode estar com estado incorreto em caso do
CM nao estar operavel devido a auséncia de
alimentacao auxiliar; Acréscimo da descricao
que a porta USB nao é usada em servico
Acréscimo do CBkit_Interlock_2 no escopo
dos kits opcionais

As photos na pagina 45 foram substituidos

Atualizacdo do parametro Sequéncia de
operacao nominal com corrente nominal;
ISM15_Shell_2 em posicdo horizontal do atu-
ador; Atualizacao do verificacao de resisténcia
de contato dos circuitos primarios

Soliciatacao da TES MD

Soliciatacdo da TES MD

Soliciatacdo da TES MD

Solicitado da TES ED e TES TD

Corregao de erro de digitacdo

Correcao de erro de digitacao
e Solicitacao da TES MD

ISM15_Shell_1, produto des-
continuado, estava presente
nas fotos

Atualizacdo de documentacao;
Correcao de erros de digitacdo

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada

Autorizada
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(D TAVRIDA ELECTRIC

Suiza Brasil Sudafrica
Tavrida Electric AG Tavrida Electric do Brazil Tavrida Electric Africa (Pty) Ltd.
Rheinweg 4, 8200 Av. Ireno da Silva Venancio, 199 Cnr.Van Dyk and Commissioner Streets
Schaffhausen, Suiza GPO4A - Protestantes Boksburg Este, Gauteng, 1459,
Teléfono: +41 (0) 52 630 26 00 Votorantim / SP, Brasil Republica de Sudéfrica
Fax: +41 (0) 52 630 26 09 Télefono:+55 (15) 3243-2555 Teléfono: +27 11 9142199
Correo electronico: info@tavrida.ch Fax: +55 (15) 3243-4233 Fax: +27 119142323
Correo electrénico: info@tavrida.com.br Correo electrénico: support@tavrida.co.za
China Sudamérica
Tavrida Electric (Qingdao) Co., Ltd. Tavrida Electric Argentina
No. 336, Songling Road, Distrito de Av. Hipdlito Yrigoyen 9183/5, 6 piso dpto. B.
Laoshan Lomas de Zamora, (CP: 1832),
266104 Qingdao, China Provincia de Buenos Aires, Argentina
Teléfono: +86 (532)-55552366 Teléfono: (+54 11) 4243-9373
Fax: +86 (532)-55552377 Correo electronico: info@tavrida.com.ar

Correo electronico: info@tavrida.cn

www.tavrida.com

Esse documento é direito autoral e é destinada para usuarios e distribuidores do produto Tavrida Electric. Ele
contém informagdes que sdo propriedade intelectual da Tavrida Electric e o documento, ou qualquer parte
dele, ndo deve ser copiado ou reproduzido em qualquer forma sem permissao escrita da Tavrida Electric.

A Tavrida Electric aplica uma politica de desenvolvimento continuo e reserva o direito de mudar o produto
sem notificacdo. A Tavrida Electric ndo aceita qualquer responsabilidade por perda ou danos ocorridos como
um resultado de agir ou repetir a acdo com base nas informagées nesse documento.
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