() TAVRIDA ELECTRIC

Excellence in Engineering

Folleto Corporativo




TABLADE
CONTENIDOS

Historiade laempresa. . . ... ... ... .. ... . ... 6
Pesquisa. . .. ... .. 10
Desarrollo de equipos de investigacion. . ......... ... ... ... .. .. .. . ... ..... 11
Investigacion basica. .. ... .. 12
Desarrollo de herramientas de simulacion . ................ .. ... ... ... .. .. 13
Tecnologias y materiales innovadores. . ......... ... ... . ... . ... . ... ... ... 14
Laboratorio de ensayo. . ... ... 15
Desarrollo . ... ... . . . . . 16
Tecnologias . ... .. ... . ... 8
Fabricacion de interruptoresenvacio ........... ... ... ... ... ... ... < ..., 20
Fabricacion de dispositivos de control basados en microprocesadores. . ... ... .. 21
Fabricacion de modulos de corte para uso en interior o a la-intemperie. ... ... .. 22
Fabricacion regional de tableros de distribucion. .. 7. . ... .. ... ... ... .. 23
Soluciones . .. . . T 25
Retrofit (renovacion) de tableros de distfibucion de 6-20kV. ........ ... ... .. 26
Automatizacién de lineas aéreas”. .. ... ... .. ... 27
Renovacion de subestaciones y conexion de clientes para redes de 33 kV. ... ... 28
Presencia de Tavrida Electrica nivel mundiat-.. .. ............... ... ... .. ... ... 29
Union Eurepea. . . ... ... .. R 29
América del Norte, Américadel Sur. .. ... .. . . . . . . n 30
India, Sudafrica. . ... .. .. N 31
China,Turquia . ... .. T 32
Rusia, Medio Oriente . . ... .. ... .. . . D

Servicioysoporte técnico. ... ... ...




Tavrida Electric se fundd en 1990
como empresa de investigaciony
produccion especializada en la
proteccion de circuitos de media
tension.

En la actualidad, Tavrida Electric
suministra sus productos y servicios a
80 paises de todo el mundo.

Tavrida Electric se dedica al desarrollo y la fabricacion de innovadores
equipos de corte en vacio, tableros de distribucién'y soluciones
inteligentes para redes de distribucidn eléctrica. Tavrida Electric
se fundd en 1990 como empresa de investigacion y produccién
especializada en la proteccion automatizada de circuitos de media
tensidn con clasificacion-de hasta 40,5 kV.

7 0 Exportacion l‘

divisiones de productos

en 2 2 depgeso
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centros de servicio
técnico en todo
el mundo

>150.000

kilometros de lineas de distribucion

> 25.000

S‘#’S?‘tdag'gnsis ggatgggnel * automatizadas con reconectadores
interruq toEes TEL automaticos de circuitos TEL
P en el mundo

En Tavrida Electric, nos dedicamos
a través de soluciones basada
Todos nuestros productos’son sumamente confiables, no requieren
mantenimiento, soa livianos, compactos y poseen interfaces faciles de utiliz

solver los problemas. de los clientes

n nuestra exclusiva gama de productos.
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Primer contactor en vacio KVM Primer equipo de
(KB / TEL) Tavrida Electric, 1990

HISTORIA DE LA EMP

1990 1992

Se constituye
formalmente Tavrida
Electric, una empresa
pequena pero
sumamente innovadora.

Inicio de produccion
masiva de mddulos de
corte en vacio.

La produccion de médulos
de corte en vacio se traslada
a instalaciones de mayor

Comienzo de la produccién
en masa de reconectadores
automaticos de circuitos en
capacidad. Inauguracion vacio. Se establece Tavrida
de sucursal regional en Electric Export en Tallinn,
China. Se forma el Centro de Estonia.

Simulaciéon Numérica.

2014

Tavrida Electric inicia
la implementacion de
varios proyectos piloto
de Smart Grid basados
en los reconectadores
Rec35 Smart.

Comienzo de la
produccién en masa
de reconectadores
automaticos de 38 kV
Rec35 Smart.

Se inicia la investigacién
basica de la extincién
del arco eléctrico en
vacio en sociedad con la
universidad.

Ingreso de Tavrida
a los mercados
estadounidense y
canadiense como Tavrida
Electric North America.

2015

La fabrica de reconectadores

en Oryol es ahora la mas
grande del mundo, con una
capacidad de produccién de
7500 reconectadores por ano.
Con esto comenzd a suministrar
a clientes de todo el mundo.

199

Inicio de produccion
masiva de
descargadores de
sobretension.

2008

Se inaugura en
Yoshkar-Ola una de
las instalaciones

de produccion de
interruptores de media
tension de mayor
volumen del mundo.

2016

500,000 Interruptores
Automaticos de Tavrida
Electric en servicio
alrededor del mundo.

1995

Inicio de produccion
masiva de interruptores
en vacio.

2010

Se inaugura en Molzino
una de las instalaciones
europeas de produccién
de dispositivos de
control demayor
volumen.

2017

Lanzamiento de una
nueva generacion de

interruptores automaticos

VCB15_MD

1998

Creacion de la Planta
Mecanica de Tavrida
Electric.

0ll1

La empresa ha
establecido oficinas en
22 paises.

Solucidén de automatizacion de distribucion
PnP (enchufar y usar) Rec35_Smart

Se establece el centro de
desarrollo de la Empresa: el
Centro de Diseno de Equipos
de corte. Se registra una
sucursal regional en Alemania
(actualmente TES).

2012

Tavrida Electric se encuentra
entre los tres lideres
mundiales mas importantes
por el suministro anual de
interruptores de media tension,
y es lider mundial en ventas de
reconectadores automaticos.




I >
Produccién de maédulos
de corte

Tavrida Electric incorpora las mejores practicas, experiencia y tecnologias obtenidas
de la investigacion interna basica y aplicada. Mas de 500 cientificos e ingenieros
trabajan en los centros de 1+D de Tavrida Electric, lo que nos permite resolver
incluso las tareas de ingenieria mas complicadas.

Desde su creacion en 1990, Tavrida Electric ha dedicado sus esfuerzos a la contin
investigacion y diseno de vanguardia. Las tres areas clave que se mencionan a
continuacién forman la base para la creacidn de todos los productos y soluciones
para clientes de la marca Tavrida Electric: Investigacion, desarrollo y tecnologias
exclusivas.

25 anos 20

de investigacion basica centros cientificos y
y desarrolo de diseno

Tecnologias

Desarrollo

Investigacion




INVESTIGACION

Los centros de [+D y los socios cientificos llevan a cabo

diversas tareas, entre las que podemos mencionar:

e realizar investigaciones en el campo de extincion del campo
eléctrico y la fisica de los contactos eléctricos

e crear modelos de simulacion elaborados

e crear equipos de investigacion exclusivos

e simular las caracteristicas de la red de distribucion eléctrica

e desarrollar algoritmos para la automatizacion de la red de

distribucion eléctrica

<« Circuito de impulso simulado

Desarrollo de equipos
de investigacion

Tavrida Electric ha desarrollado una amplia gama de
equipos de laboratorio para llevar a cabo investigaciones
basicas.

Dentro de la empresa, se ha creado el Centro de Diseno
para Equipos de Investigacién a fin de satisfacer las
necesidades de los cientificos y disenadores de Tavrida
Electric.

Entre estos equipos especializados podemos mencionar,
a modo de ejemplo, los siguientes:

} Equipos de prueba de cortocircuitos simulados
(100 kAy 70 kV)

} Aparatos para el estudio de la vida util de los
interruptores.

Aparatos para el estudio de la extincion del arco
eléctrico.

} Fuente de impulso de corriente (90 kA). >

Fuente para
onda cuadrada
de corriente
con 90 kA de
amplitud y 6 ms
de duracién

A Unidad de prueba de vida util con
corriente nominal de hasta 1.600 A

v Unidad para el estudio de procesos
de extincion forzada del arco eléctrico

con contracorriente

m
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Investigacion basica Desarrollo de herramientas

Tavrida Electric es un importante desarrollador y productor de de Simu l.aC|én
interruptores en vacio, y cuenta con amplias instalaciones de
investigacion para el estudio de la fisica del arco en vacio. La
investigacion apunta a aprender cémo controlar el arco de manera
que el interruptor lo extinga exitosamente utilizando el interruptor
en vacio mas pequeno posible.

Los métodos de simulacion son herramientas importantes en el proceso de
investigacion y desarrollo. EL Centro de Desarrollo de Herramientas de Simulacion
de Tavrida Electric brinda a los equipos de 1+D de la empresa modelos patentados
para la investigacion de principios, entre los que podemos mencionar:

} Simulacion del campo magnético del interruptor en vacio.
Calculos térmicos en condiciones constantes.

> Simulacion de las redes de distribucidn eléctrica y sus fallas.

Simulacion computarizada de los procesos de descarga en forma de filamento
(streamer).

Simulacién de campo magnético de
de interruptor en vacio.

Uno de los métodos de investigagi
posterior procesamiento de




Laboratorio de

Laboratorio de ensayo

Nuestro laboratorio de ensayo es un componente fundamental de

nuestro proceso de [+D.

Las principales tareas que se llevan a cabo en nuestro laboratorio
incluyen la verificacion del diseno, maquetas, prototipos y la
realizacidon de pruebas de validacion.

Métodos de prueba exclusivos y patentados que cumplen
con las normas mundiales: GOST, ANSI, IEC, GB.

Demostracion de recubrimiento superhidrofébico®

Pruebas dieléctricas

Tecnologias y materiales innovadores s D00 KV

Para disenar nuevos productos que se distingan de los de la Ensayos climaticos
competencia, es fundamental investigar de manera continua -60/+110 OC
nuevos materiales, sus propiedades y buscar nuevas tecnologias de
fabricacion. En el laboratorio de tecnologias avanzadas, los expertos
de Tavrida investigan los métodos de aplicacion de revestimientos ' 3 200 A
de proteccidn sobre superficies metalicas y plasticas, estudian las asta Wde
propiedades de cauchos y materiales liquidos, técnicas de limpieza

Pruebas de corte

JENE 100 kA

Ensayos térmicos

y tratamiento de superficies, nuevos materiales de aislacion e » Unidad de prueba dieléctrica
. . ., , < Unidad de ensayos térmicos
investigacion de metalografia v Camaras de ensayos climaticos

* Los materiales superhidrofébicos son aquellos que
demuestran el llamado “efecto de loto”. Este efecto

se percibe en el hecho de que, en contacto con dicho
material, la gota de agua adopta una forma casi esférica.
Al inclinar suavemente el material hacia el horizonte,

la gota rueda hacia abajo por la superficie, capturando,
durante el movimiento, toda la contaminacién que hay
sobre esta.



da Electric cuenta con departamentos
de diseno que participan en el desarrollo de
dispositivos de corte para uso interior o a la
intemperie, dispositivos de control basados
en microprocesadores, sensores de medicion
de tension y corriente, software y tableros de
distribucion.

El proceso de

desarrollo de productos

esta regulado por;
o0 100

procedimientos parametros
Internos objetivo

Pasos de desarrollo:;

) ) v Produccion de
001 pos

Cada producto se desarrolla de manera que cumpla con nuestros estrictos
requerimientos de calidad y, al mismo tiempo, con diversas normas
internacionales, como por ejemplo ANSI, [ECy GOST.

Todos los productos de Tavrida Electric incluyen atributos tecnolégicos
clave, logrados a través de la combinacion de soluciones de +D, ingenieria y
procesos, lo que nos permite ofrecerle maximo valor a nuestros clientes.
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TECNOLOGIA

La fabricacién de productos innovadores solo
es posible mediante el uso de técnicas de
fabricacion exclusivas.

ELl mero hecho de adquirir maquinas y equipos
disponibles en el mercado no es suficiente.
Para crear productos verdaderamente

exclusivos, Tavrida Electric ha desarrollado
procesos de fabricacion revolucionarios.

En términos de fabricacion,
ingenieria de Tavrida Electr

mediante los siguientes conceptC w

} Mejorar continuamente el proceso de produccionya
nuevas tecnologias de-produccion. ‘ ‘

} Lograr el maximo nivel de automatizacién posible en la
produccion a fin de minimizar la posibilidad de errores
humanos.

} Automatizar el sistema de prueba a fin de eliminar el factor
subjetivo.

En Tavrida Electric se implementan los
sistemas de gestion de calidad ISO 9001 y de
gestion ambiental 1SO 14001.

19
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Fabricacién de
interruptores en vacio

Fabricacion de
interruptores en vacio

} Unico fabricante del mundo de interruptores
en vacio con conjunto de resortes exteriores.

} Doble prueba de aceptacion.

} Los interruptores en vacio se sueldan en un
solo paso, mediante una técnica de un solo
disparo.

} La soldadura robotizada del resorte
garantiza la excelente confiabilidad de los
interruptores en vacio

} El robot soldador cuenta con un sistema
optico de control de calidad.

Fabricacion
de controles

Fabricacion de disposit S
de control basados en qg
microprocesadores = —

} El control de calidad insume el 60% del tiempo
de produccion. d

} 1000 ciclos de encendido-apagado a
temperatura ambiente de 55°C durante las

pruebas de rutina. w

} Técnicas de soldadura libres de plomo.

Instalaciones
80.000 de dltima
’ eneracion
maddulos de gpara fines

control por ano especificos

40.000

componentes
electronicos

por hora

21



Fabricacion de
modulos de corte

Fabricacion de tableros de
distribucion

e [ SE 8

P AT Fabricacion regional de
i TR

a4 i’ R tableros de distribucion

>2500 ik

celdas por ano

La inspeccion Fabricacion de modulos

de calidad insume

2/3 de corte para uso interior

del tiempo de los

s 0 a la intemperie

50.000 D> Fabricacion en linea de montaje.

madulos de
corte por ano

1.000

ciclos de prueba
de apertura-cierre P> Control de calidad luego de cada paso de

montaje consecutivo.

> 6 etapas de pueba automatizadas que
monitorean 16 parametros clave.

} Acondicionamiento de interruptores en
vacio.

22




SOLUCIONES

Partiendo de productos innovadores, Tavrida
Electric ofrece a sus clientes a nivel mundial:

} Soluciones para la renovacion/reacondicionamiento de tableros
de distribucion existentes: reemplazo de elementos clave para
prolongar la vida util de los equipos, mejorar la seguridad y la
confiabilidad de las unidades con minima inversion de capital y
menores costos operativos.

} Soluciones inteligentes para redes de distribucion eléctrica que
permiten un suministro eléctrico mas confiable, mayor visibilidad
de la red y mejor integracion de energias renovables.

} Soluciones para la renovacion (retrofit) de subestaciones a la
intemperie y conexion de nuevos clientes para tensiones de hasta
38 kV.

} Soluciones de automatizacién de lineas aéreas.

} Programas de asociacion con fabricantes de maquinas (OEM).




Automatizacion de lineas aéreas

>ar%s0 _— 10 o/0
en el mercado del mercado
mundial

>500K

interruptores en
funcionamiento

>10 | ~30%

anos del mercado
en el mercado mundial

>50K

reconectadores
automaticos en
funcionamiento

Reconectadores automaticos Tavrida
Electric de 15 (27) kV para lineas aéreas

Interruptor en vacio
Tavrida Electric

27
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PRESENCIADE
TAVRIDA ELECTRIC
ANIVEL MUNDIA

Unidn Europe’

Lider en el mercado de distribucién secundary
de Italia, y participante activo en el merg
de retrofit de los paises de Be
de dispositivos de corte para OE
Alemania.

Mas pequenos mas livianos que
quelosde  os de la competen-
la competencia cia

2

veces
mayor vida util

Renovacion de subestacionesy
conexion de clientes a redes de 33 kV

Proveedor de recone e
circuitos para la aut: edes aereas
en Polonia, Portuga

Reconectador automatico
de circuitos Rec35 29

28



America del Norte

Provee paquetes completos de reconectadores a lo
largo de los EE.UU., Canada y México a empresas
de servicios publicos y clientes industriales y
comerciales. Proveedor clave para proyectos de
automatizacién de redes elécticas a gran escala en
México. Proveedor de interruptores de uso interior
para soluciones de mineria y renovacion a lo largo
de Ameérica del Norte.

4

Subestaciones de

33/11 kV sin supervision
humana en el Himalaya

India

Proyectos de automatizacion de
distribucion y subestaciones de 33/11 kV
sin supervision humana.

Reconectador automatico del proyecto de
automatizacion de la red de distribucion
eléctrica en la ciudad de México

Sudafrica

Ganador de la licitaciéon nacional ES-
KOM, principal proveedor de reconecta-
dores automaticos de 22 kV.

Participante activo en los retrofit de ta-
bleros de distribucion de media tension
britanicos.

Subestacion a la intemperie de 27 kV
con reconectadores automaticos.

Estadio Corinthians,
San Pablo, Brasil &

30 31
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China

Los dispositivos de corte Tavrida Elec
son utilizados por los OEM locales para
las aplicaciones mas exigentes, donde
otros fabricantes no pueden ofrécer el
nivel de rendimiento requerido.

Turquia

En Turquia, se le han encomendado
diversos proyectos de automatizacion de
redes de distribucion llave en mano.

»

Rusia a4
Lider en el mercado de dis@sitivos de
"

corte de ia tension. PadtiGimante
activo oS mercad iones P

LR .4
para r{es eld®iri Y %

autogatizaci

.

Tableros de distribucion T-Good Electric
tipo contenedor para ferrocarriles.

)

Medio Oriente

Tavrida Electric provee dispositivos
de conmutacion para los mercados de
Bahrain, Yemen, Arabia Saudita, OAE

y Egipto. Reconectadores provistos a
clientes en Arabia

A
Primera instalacion del reconectador
automatico Rec35_Smart en Rusia.

Se instalan interrupt Ta
_ : emyla, subestacion que alimenta la
R iluminacion iramides de Egipto.

Reemplazo de seccionadoresfusibles en
Turquia

rofit de tablero =2
South Wales LTD para

el proyecto Dubai
Aluminium



SERVICIO Y SOPORTE
TECNICO

La inciativa de Tavrida Electric consiste en
enfocarse en el problema y desarrollar una solucién
utilizando el ingenio propio de la ingenieria 'y
productos de alta calidad.

Los especialistas de Tavrida Electric brindan un
abanico completo de servicios que van desde

el analisis meticuloso hasta el desarrollo de la
solucidn, la implementacién del proyecto y soporte
técnico al cliente durante toda la vida util del
equipo.

En Tavrida Electric, nos esforzamos por brindar un
excelente servicio de atencion al cliente.

Analizamos el problema de nuestro cliente,

identificamos la causa raiz y disenamos la solucidn

optima.

Todas nuestras soluciones cuentan con una

exclusiva serie de caracteristicas clave:

» alta confiabilidad y diseno de vida util
prolongada

libres de mantenimiento durante toda la vida util

no contienen SF6 ni otros materiales peligrosos
unidades mas compactas y livianas

interfaz facil de utilizar y funcionalidad preparada
para el futuro
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www.tavrida.com



